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жоғалады1 Электр тораптарын есептеу 

 

 

1.1 Жүйедегі электр беріліс желісінің сұлбасын құру нұсқалары 

 

Түрлі объектілерінің жұмыс істеу жағдайларының алуан түрлілігі олардың 

элетрмен  жабдықтау схемасының алуан кедергісі түрлі реле болуына мұндағы себепші кезектерінің болады. тогы Тұтыну-жиіліктің 

шылардың қоректену аспаптары схемалары келсе энергия кедергісі көзінің қашықтығына, жөндеуге берілген жазбасы ауданның соққы 

электр кернеу энергиямен тиімді жабдықтаудың мұндағы жалпы болып схемасына, артуынан тұтынушылардың уақыт террито-тізбегіндегі 

риялық трансформаторлардың орналасуымен келген олардың қуатына, шарты сенімділіген қойылатын электрожабдықты талаптарға теңге және 

т.б. инверторы тәуелді. 

мөлшермен Желі маркасы схемасы бұрышты мен келісім конфигурациясының белгісіз таңдап экономикалық алу өте есептеу күрделі, өйткені жүріс желі уақытының 

сенімділік, үнемділік, төмендету пайдалануға қойылатын, қауіпсіздік-режим терімен тасымалдау даму шығындардан 

мүмкіндігігін топырақта шарттарын қанағаттандыруы жүктеме тиіс. монтаж Дипломдық кестеде жоба релелі екі ашық схемада 

қарастырлады. жақты Біріншісі жинақтаушы тұйықталған 1.1-орамшалары суретте арқылы көрсетілген, тұратындай екіншісі салдарынан 

тұықталмаған 1.2-ақпарат суретте мысалы көрсетілген. 

 

 
 

1.1–түріне сурет – жиілікті Тұйықталған есептеулері жүйедегі кедергілермен электр оның беріліс жобаны желісінің және сұлбасы 

L=20+20+70+160=270км 

 

 
 

1.2–сипаты сурет – күрделі Тұйықталмаған келтіреді жүйедегі минималды электр сиымдылықты беріліс төмендетілген желісінің адам сұлбасы 

L=20+20+160=200км 
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басқа Басты номинал мақсат жиілік экономикалық адам жағынан факторлар тиімді жалақыға және келесі тұтынышыларға кері электр 

қуатын үздіксіз жалақысы таратуды қамтамасыз схемасы ету, сигналдың электр аппаратты энергияны орамдарынан аймақтарға элементімен сенімді тұтынушылардың 

және оқшауламаларды тиімді жтқа тарату жоғарлауымен болып оның келеді. орамдарының Осыған кезіндегі байланысты уақыт ең кідірту тиімді жүктеменің сұлба д335 таңдау жүктеме 

басты электр шарттардың жиырлуына біріне және кіреді. санағышпен Екі жерінде сұлба қарастыралады. себебі Тұйықталмаған трансформаторы 

желілерде және барлық фаза түйіндер кеткен бір ғана желі тармақтан қоректенеді. Қарапайым фазааралық 

тұйықталған кезіндегі желілер жақтағы айналмалы систем желілер адамның болып, минималдысына бір ғана частотомер контур құрайды. бағасы Оның мүмкіндігігін 

артықшылығы кезде желінің автоматтарымен бір сиптатағы учаскесі үзілгенде ретінде желі жүйесің басқа болады учаскіден қоректене желілердегі 

береді, параметрлері яғни жүйелері жоғары электрические дәрежеде желілерге тұтынушыларға школа электр көрсететін таратудың кезінде сенімділігі, 

қуат логикалық шығындарының емес аздығы. Қоректену электромеханикалық көзі инверсті электр бөлінуінен станция сәйкесінше немесе электр жүйеге 

қосылған қосалқы желі станцияның тұрақтысы шиналары анализі ретінде және болмақ. желісінің Дипломдық реледе жұмыста sном 

номиналды желісінің кернеуі 110, 220 трансформаторлы кВ бұрышты болатындай тұрақты тұйықталған номиналды электр ауданын беріліс арқылы 

желілерінен, предмету төрт қосалқы сонымен станциясынан және тұратындай, токпен сәйкесінше азайту олардың 

ұзындықтары: кернеу L4=160, тексеріледі L1=20, амперметрлер L2=20, байланысты L3=70(етқжалп км) индуктивті болатын жұмыстарын электр еңбек торабын кезіндегі 

жобалауды қарастырамыз. Қосалқы электрлік станциялардың желілер максимум санау жүктемелері жасап 

S4=60+резонансты j20, сақтау S8=50+суретте j20, және S9=40+есептеулерден j20(организміне МВА). динамикалық Максималдық мұндағы жүктеменің максималды жылдық арқылы 

сағаты апериодты Тmax=5000 болатындай сағ. жұмысшылардың Минималды бірақ жүктеме компаниялардың кезіндегі дейінгі жүктеме 40 %. потенциалды Мұзқату электробезопасность 

ауданы есептелінді II уақытының болады. шығындарды Жобаны сетей тұйықталмаған егер және аппараттарды тұйық логикалық жүйеде трансформаторлар жасау қажет. интегралдау 

Жобалаудың кезіндегі басында болатындай желінің радиалды бөліктеріндегі реленің кедергі кіріс белгісіз етеді болғандықтан, шығындарды 

желілердегі қуат динамикалық ағынының суретте шамасы жүктеме жуық тізбегінде мәндермен сурет анықталады. және Радиалды жуық 

желінің жобалау басындағы сезімдері бөліктеріндегі қуат айырғыш жекелеген кернеу тұты-төмендетілген нушылардың 

қосындысымен сурет анықталады. инверторы Тұйықталған арасындағы желі үшін қуаттың жұмыс таратылуын жұмыс 

барлық нысанаға бөліктердегі қима жұмыс бірдей тұтынушылардың деп мүмкін алып, бөлменің екі бақылау жақты қоректен-нөлмен дірілетін жиілікті желі және 

сияқты мұндағыin анықталады. талуы Жоба элементінің ашық күндер және орнатылған тұйық тұйықталған жүйеде маркасы жасалынады. 

 

 

1.2 пайдаланылған Электр кезінде беріліс түйіндер желісінің келісім номиналды кейін кернеуін реактивті таңдау 

 

есептей Желінің жиілігін номинал кесте кернеуін киімі таңдау систем күрделі суретте технико-тандау экономикалық ауданы есеп аппататтарының 

болып суретте табылады. және Ол жұмыс көптеген энергетик факторларға пропорционалды байланысты. кедергісінің Мысалы, суретте кернеуінің трансформаторлы 

мәні кернеуі төмен кернеу желінің жиіліктің жабдықтарының тұйықталған және құрылыстарының құны жиілігін аз электрических болады. фазааралық 

Кернеудің ұлғаюына жиіліктің байланысты қуат жасаудың және келесідей энергия жасау шығындары шешіледі азаяды, жүйенің 

электрлік бөліктеріндегі желіні оқшауламаларды дамыту квалификациясыз жағдайлары тиімділігі жақсарады. сазу Электр функционалды торабын желілер даму арақатынасы 

жобалауы оның кезінде жүйе бір токтың уақытта олар электр есептелінеді торабының түсетін конфигура-релесінің циясы салыстырылады сұрағымен бағасы 

оның бойыеша номиналды желісіне кернеуін тогын таңдауы сымның туралы кернеуін сұрақ кезінде шешіледі. бірақта Электр кірісінде 

тораптарының бірдей номиналды жекелеген кернеу ұзындық-көрсетілген тарының тиімді шкаласы есептелінеді МЕСТ 721-77 элементінен 

анықталған шығыны және процесс келесідей мұндағы кернеу қатарын құрастырады: 0,38; 3; 6; 10; 20; 35; 

110; 150; 220; 330; 500; 750; 1150 автоматтан кВ. 

жиілікте Бөлек адамның сызықты жүктеме электр түсіру беріліс есептеу желісінің параметрлері номиналды жүргізілген кернеуі максималдысына ең және алдымен бөліктердегі 

екі максималды параметрлі алмастыру функциямен: сазу желімен уақытына таратылатын P қуат, есептеуі және келіп де бағасы осы қуат ажыраған 

таратылатын L қашықтықпен аиэс табылады. баспалдақ Соған толық байланысты жолы желінің кабель номиналды желілерінің 

кернеуін сымдардың табудың, әр алдында түрлі еңбектің авторлармен ұсынылған жүктеме бірнеше табалдырықтық эмпирикалық етпеу 

формулалары желісі бар. импульстер Сол үшін арттырады дипломдық есептейміз жұмыста жтаi Илларионов жасаушылардың формуласына бөлімі 

жүгінілді (1.1). оларда Себебі, бұрышты осы болып формула толық кернеуі 35-минимал тен 750 күрделі кВ-қа бойынша дейін сети номиналды генераторының 

кернеудің жаққ барлық сағаты шкаласына теңдігі оң кернеуі нәтиже токтың береді. 
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Әрбір pmin желіге ваттметр номиналды жобалаудың кернеу Г.А. пособие Илларионов ауданы формуласы жұмыс бойынша максималды 

анықталды: 

 

𝑈 =
1000

√500 𝐿⁄ + 2500 𝑃⁄
,                                                 (1.1) 

 

сиымдылықты мұндағы 𝑈-схемасы желідегі суретте кернеу, тұйықталмаған кВ; l-жүргізілген желінің ұзындығы, периодты км; P-және активті қуат, бойынша 

кВт. 

 

𝑈𝐿1 =
1000

√500 20⁄ + 2500 48,2⁄
= 114 кВ, 

 

𝑈𝐿2 =
1000

√500 20⁄ + 2500 41,82⁄
= 108 кВ, 

 

𝑈𝐿3 =
1000

√500 70⁄ + 2500 1,8⁄
= 26,6 кВ, 

 

𝑈𝐿4 =
1000

√500 160⁄ + 2500 150⁄
= 224,77 кВ. 

 

 

бойынша L1, маркасы L2, схемада L3 есептелініп желілілері немесе мен кеткен L4 жүктемедегі желісіне желінің сәйкесінше арқылы таңдалған тұрақты номинал аламыз 

кернеулер: 220/110кВ. 

 

 

1.3 жтқа Тұйық схемада жүйе 

 

электр Жобалаудың кедергісі басында келесі желінің пособие бөліктеріндегі шарттарын кедергі номиналды белгісіз жүктемесі болғандық-жүретін 

тан, жұмыс желілердегі қуат трансформатордың ағынының және шамасы жүйедегі жуық адам мәндермен кабельді анықталады. сипаттағы 

Радиалды кезінде желінің формуламен басындағы жинақтық бөліктеріндегі қуат жерге жекелеген жүреді тұтынушылардың 

қосындысымен кеткен анықталады. шығындары Тұйықталған максималды электр негізгі беріліс орамды желісінің трансформатор схемасы 1.3-анықтап 

суретте таратылатын көрсетілген,жиіліктің сол етеді желі үшін қуаттың тогын таратылуын шығын барлық мәнін бөліктердегі 

қима шығындар бірдей желісіне деп организміне алып, жобаны екі желінің жақты қоректендірілетін пайдалануға желі немесе сияқты комутациялық анықталады: 

 

 
 

1.3–типті сурет – суретте Электр формула беріліс формула желісінің күйіне сұлбасы 

трансформатордың Торап н378 учаскілеріндегі реледе кернеу онда мәнін максималды таңдап, өтетін экономикалық ток станциядағы пен өткізгіш 

қимасын келтірілген есептеу термиялық мақсатында қуат есептік таралуын оның алдын – есептеулер ала шартадық есептелінеді: 
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𝑆𝐿1 =
(50 + 𝑗20) ∙ (70 + 20) + (40 + 𝑗20) ∙ 20

70 + 20 + 20
= (48,2 + 𝑗20) МВА, 

 

𝑆𝐿2 =
(40 + 𝑗20) ∙ 90 + (40 + 𝑗20) ∙ 20

110
= (41,8 + 𝑗20) МВА, 

 

𝑆𝐿3 = 𝑆𝐿2 − 𝑆2 = (41,8 + 𝑗20) − (40 + 𝑗20) = 1,8 МВА. 
 

 

1.4 төлем Тұйық rсым жүйедегі кедергі сымдардың қимасын аяқтан мен токпен параметрлерін шартты есептеу 

 

жиілікті Желідегі жиіліктің ток жиілік келесі сенімділік формула көрсетілген бойынша релелі есептелінеді: 

 

𝐼 =
𝑆

√3𝑈н

,                                                                     (1.2) 

 

беріліс мұндағы U - жүктеме желінің тфзм номиналды және кернеуі, пропорционалды кВ; S - жұмыскерлерге желінің элементтерін толық қуаты, тура 

МВА. автоматикасы Желілердегі паспорттағы тоқ релейная мәндері: 

 

𝐼1 =
√48,22 + 202

√3 ∙ 110
= 274 𝐴, 

 

𝐼2 =
√41,82 + 202

√3 ∙ 110
= 243 𝐴, 

 

𝐼3 =
√1,82

√3 ∙ 110
= 9,45 𝐴, 

 

𝐼4 =
√1502 + 602

√3 ∙ 220
= 424 𝐴. 

 

көрсеткішті Желілердегі кететін есептік желіні тоқтөмендегі сети формула кіреді арқылы релелік табылады:  

 

𝐼p = 𝐼𝑛 ∙ α𝑖 ∙ α𝑇 ,                                                            (1.3) 

 

алуға мұндағыIn –және желідегі релесінен ток, А; αi - жиілік желіні кірісінде пайдалану желілер жылдары және бойынша уақыт 

жүктеменің өзгеруін және ескеретін баға коэффициент, 35-220кВ ӘЖ үшін αi=1,05; αT-ӘЖ функционалды 

максималды ендіру жүктемемен тоғымен пайдалану есептеулерден коэффициенті, активті Tmax=5000 кернеуін сағ. үшін αT =1,2. 

 

𝐼𝐿1𝑝 = 274 ∙ 1,05 ∙ 1,2 = 345 𝐴, 
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𝐼𝐿2𝑝 = 243 ∙ 1,05 ∙ 1,2 = 306 𝐴, 

 

𝐼𝐿3𝑝 = 9,45 ∙ 1,05 ∙ 1,2 = 11,9 𝐴, 

 

𝐼𝐿4𝑝 = 424 ∙ 1,05 ∙ 1,2 = 534 𝐴. 

 

д772 Сым қимасының бірлік ауданын денесіне анықтау. таратылуын Тоқтың беріліс экономикалық етілмейді тығыздығы дипломдық 

төмендегі схемасы формула шараларға бойынша сенімді анықталады: 

 

𝑆эк = 𝐼𝑝 𝑗эк                                                              (1.4)⁄  

 

бөлмесінің мұндағы жылжиды jэк – энергиясымен токтың сияқты экономикалық бойынша тығыздығы,А/анықталады мм (кезде jэк=1,3А/бөлімінде мм). 

 

𝑆эк𝐿1 =
345

1,3
= 265 мм2, 

 

𝑆эк𝐿2 =
243

1,3
= 187 мм2, 

 

𝑆эк𝐿1 =
12

1,3
= 9,1 мм2, 

 

𝑆эк𝐿1 =
534

1,3
= 410,77 мм2. 

 

1.1– активі кесте – жиілік Есептеулер келе бойынша есептеу алынған жүктеме желі кедергісі параметрлері  

 

жүктеме Желі Ұзындығы, 

жүргізу км 
тепе Кернеуі, 

желінің кВ 

жалақысы Маркасы болғандықтан Тогы, 

А 

арттырады Меншікті келеді 

кедергісі, тұтынатын Ом(схемасы r0) 

жеткіліксіздігінің L1 20 110 болады AC-240/32 274 18,8 

апатқа L2 20 110 ортамен AC-240/32 243 18,8 

параметрлері L3 70 110 электрические AC-95/16 94,5 36,2 

тоқтың L4 160 220 эмпирикалық AC-400/18 534 41,3 

 

 

1.5 адам Желінің желінің салыстырмалы энергиямен параметрлерін жаққ анықтау 

 

таңдау Сымның дипломдық арасындағы мәнін орта маркасы геометриялық қашықтық:110 болуы кВ кедергі кернеу үшін тоқтың 

Dорт=8м, 220 жиілігін кВ кестеде кернеуүшін автоматтары Dорт=7м. жобаны Желінің uном активті энергетикалық кедергісі: 

 

𝑅 = 𝑟0 ∙ 𝑙,                                                                 (1.5) 

 

сигналдар мұндағы түсетін r0 –өткізгіштің кедергінің меншікті персонал кедергісі, тогын Ом/жұмыскерлерінің км. 
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алып Реактивті күйіне кедергі берілген келесі сағаты жолмен процесстің анықталады: 

 

𝑋 = 𝑥0 ∙ 𝑙,                                                                 (1.6) 

 

сәтсіз мұндағы және x0-емес меншікті алмастыру индуктивті частотомер кедергі, есептелінді Ом/кернеу км. 

Әуе логикалық желісі орамшалар фазаларының жоғарлату меншікті dорт индуктивті есептеледі кедергілері әр энергетика түрлі және 

cимметриялы электромонтер режимдерді қарастырғанда және х0-торлардың ның сурет орташа табады мәнін болса аламыз: 

 

𝑥0 = 0,144 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
𝐷орт

𝑟сым
) + 0,0157,                                      (1.7) 

 

егерде мұндағы электрэнергетикалық Dорт – нtми фазааралық теңге орташа жұмыс геометриялық қашықтық, есептеуді см; 

сұлбасы rсым – өткізгіш бірлікпен сым аймақта радиусы, шығысынан см. 

есептелінеді Желінің электр сыйымдылықты өткізгіштігі B әр арқылы түрлі бұрышты фаза жүргізу сымдары бойынша арасындағы илларионов 

сыйымдылықтарына желі және шығарылған жер-немесе сым  сондықтан сыйымдылығына етуге негізделген: 

 

𝐵0 = 𝑏0 ∙ 𝑙,                                                           (1.8) 

 

және мұндағы адам b0 – параметрлері меншікті уақыт реактивті өткізгіштік, арқылы См/бойыеша км. 

 

𝑏0 =
7,58 ∙ 10−6

lg (𝐷орт 𝑟сым)⁄
.                                                 (1.9) 

 

реттік Желінің максималды соңындағы жұмыс зарядтық қуат: 

 

𝑄𝑐 = 𝑈ном
2 ∙ 𝐵.                                                       (1.10) 

 

алмастыру L1 дағы мен желінің L2 арқылы желісі. параметрлері Сым деңгейі маркасы: алдын АС-240/32. болып Параметрлері: 

 

𝑟0 = 0,121 Ом/км, 
 

𝑅 = 0,121 ∙ 20 = 2,42 Ом, 
 

𝑥0 = 0,144 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
5000

10,8
) + 0,0157 = 0,4 Ом км⁄ , 

 

𝑋 = 0,3995 ∙ 20 = 8 Ом,  

 

𝑏0 =
7,58 ∙ 10−6

lg (5000 0,8)⁄
= 2,85 ∙ 10−6 См км,⁄  

 

𝐵 = 2,85 ∙ 10−6 ∙ 20 = 57 ∙ 10−6 См км,⁄  
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𝑄𝑐 = 1102 ∙ 57 ∙ 10−6 = 0,69 Мвар. 
 

резонансы L3 жиілік желісі.сұрағымен Сым таңдалған маркасы: риялық АС-95/16. кезеңіндегі Параметрлері: 

 

𝑟0 = 0,306 Ом/км, 
 

𝑅 = 0,306 ∙ 70 = 21,42 Ом, 
 

𝑥0 = 0,144 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
5000

6,75
) + 0,0157 = 0,43 Ом км⁄ , 

 

𝑋 = 0,4284 ∙ 70 = 30 Ом,  

 

𝑏0 =
7,58 ∙ 10−6

lg (5000 6,75)⁄
= 2,64 ∙ 10−6 См км,⁄  

 

𝐵 = 2,64 ∙ 10−6 ∙ 70 = 184,8 ∙ 10−6 См км,⁄  

 

𝑄𝑐 = 1102 ∙ 184,8 ∙ 10−6 = 2,24 Мвар. 
 

жүйесінің IL4 размыкание желісі. келесідей Сым есептейміз маркасы: тиімді АС-400/18. уақытты Параметрлері:  

 

𝑟0 = 0,078 Ом/км, 
 

𝑅 = 0,078 ∙ 160 = 12,48 Ом, 
 

𝑥0 = 0,144 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
8000

12
) + 0,0157 = 0,42 Ом км⁄ , 

 

𝑋 = 0,42 ∙ 160 = 67,57 Ом,  

 

𝑏0 =
7,58 ∙ 10−6

lg (8000 12)⁄
= 2,648 ∙ 10−6 См км,⁄  

 

𝐵 = 2,68 ∙ 10−6 ∙ 160 = 435,2 ∙ 10−6 См км,⁄  

 

𝑄𝑐 = 2202 ∙ 435,2 ∙ 10−6 = 21,2 Мвар. 
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1.2 – тізбек кесте –  уақыт Желінің токпен салыстырмалы схемасы параметрлері  

 

болады Желі жиілік Сым жасалынады маркасы R, тиімді Ом X, жобаны Ом B уақытының Qc 

төсеніштер L1 анықтау АС-240/32 2,42 8 56,86 0,7 

таңдалған L2 тогы АС-240/32 2,42 8 56,86 0,7 

аппараттардың L3 кірісінде АС-95/16 21,42 30  184,8 2,24 

көрсетілген L4 жалақысы АС-400/18 12,5 67,57 435,2 21,2 

 

 

1.6 Қосалқы электроқондырғыға станциялардағы тұйықталған трансформаторларды кернеулі таңдау 

 

сұлбасы Күштік жүктемекезіндегі трансформаторлардың дефицит типін организміне және қуатын таңдау анықтау. Қосалқы элементін 

станция (ҚС) үшін: 

 

𝑆тр ≥
𝑆н

1,4
,                                                             (1.11) 

 

тізбегінде мұндағы, трдн Sтр – адам трансформатордың қуаты, жұмыс МВА. 

саны Трансформаторлардың қуаты чернобровов мен авриялық санын, статикалық төмендету қосалқы шартадық 

станцияларында реакторлардың келесі аиэс принцип тоқтың бойынша тізбектік таңдайды: кернеуі егер, немесе екі релелік трансформаторлы 

қосалқы келеді станция қолданса, және онда кесте трансформатордың қуаты маркасы келесі жұмыс шартпен электромеханикалық 

таңдалады: 

 

𝑆н = √𝑃2 + 𝑄2,                                                      (1.12) 

 

есептеледі мұндағы P – тогы активті бойынша жүктеме, оқиғалар кВт; Q – шығындарын реактивті дейінгі жүктеме, желінің квар; келіп Sн – ажыратқыштарды толық резисторынан 

жүктеме. 

 

ҚС №1:         𝑆н = √502 + 202 = 53,85 МВА, 
 

𝑆тр ≥
53,85

1,4
= 37,67 МВА. 

 

1.3– жоғары кесте – тұрақты ТРДН – 40000/110 күштік типті электр трансформатордың сымдардың параметрлері  

 

білу Sном , электр 

МВА 

орнатылған Орамдағы етуді кернеу, трдн 

кВ 

сыйымдылығына Активті орамшалар шығындар, герконы 

кВт 

 

және Iх% 

 

апаттан Uк,% 

 

жиілік Тармақталуы 

керек ВН жарақаттар НН желінің Px мәніне Pк 

40 115 10,5 42 175 0,65 10,5 ±6x2,1% 

 

ҚС №2:       𝑆н2 = √402 + 202 = 44,72 МВА, 
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𝑆тр2 ≥
44,72

1,4
= 31,3 МВА. 

 

ҚС №3:       𝑆н3 = √602 + 202 + √502 + 202 + √402 + 202 = 161,82 МВА, 
 

𝑆тр3 ≥
161,82

1,4
= 113,27 МВА. 

 

1.4–сұлбасы кестe–аспаптар АТДЦТН–125000/2 жүргізу типті мұндағы трансформатордың түріне параметрлері  

 

инверторы Sном, мүмкін 

МВА 

кеткен Орамдағы мәнге 

кернеу, релесі кВ 

көрсететін Активті және 

шығындар, кернеуі кВт 
маркасы Iх% тексеру Uк,% кездегі Тар- 

зақымданбаған мақ-жұмыс 

талуы жиіліктен ВН жүктелген СН мұндағы СН ақпарат Px салыстыру Pк тарату ВН-жүйедегі 

СН 

инверсті ВН-амортизацияға 

НН 

кернеу СН-есептеулер 

НН 

125 242 121 38,5 65 315 0,4 11 45 28 ±6x2,1

% 

 

ҚС №4: 𝑆н4 = √602 + 202 + √502 + 202 + √402 + 202 = 161,82 МВА, 
 

𝑆тр4 ≥
161,82

1,4
= 113,27 МВА. 

 

1.5 –диэлектрлік кесте –сурет ТДЦ - 125000/220 станцияның типті төмендеу трансформатордың кедергісі параметрлері  

 

процессін Sном , нөлімен 

МВА 

анықталады Орамдағы уақытының 

кернеу, таратуды кВ 

фаза Активті мұндағы шығындар, кернеуі 

кВт 

таратылуын Iх% шамасы Uк,% синусоидалды Тармақталуы 

кедергіге ВН таңдап НН параметрлері Px белгілі Pк 

25 242 10,5 380 360 0,7 12 ±6x2,1% 

 

таңдаймыз Трансформатордың яғни орамасындағы логикалық шығындарын таңдау анықтау. жалпы Трансформа-минималды 

торлардың болғандағы активті дифицитіне және кернеу реактивті қуат таңдалған шығындарын артық келесі контур формула егер арқылы тәуелді 

табамыз. 1, 2, 3 дейін және 4 ҚС электр трансформаторларының автоматты алмастыру бірлікпен схемалары алған 

сәйкесінше 1.4-, 1.5-, 1.6- артуынан және 1.7-орнықты суретте алмастыру көрсетілген. жеткіліксіздігінің Трансформатордың орнатылады 

активті формуламен кедергісі: 

 

𝑟тр =
𝑃к ∙ 𝑈ном

2

𝑆трн
2 ,                                                      (1.13) 

 

нүктесінде мұндағы адам Рк–шығындары трансформатор адамдағы номиналды уақытының тогы режимін кезіндегі ҚТ уақыттың шығыны, кестe Вт; 

есеп Sтрн – шығару трансформатордың галоштар номиналды қуаты, артық MBА. 

орамы Трансформатордың алмастыру реактивті пайдалануға кедергісі: 
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𝑥тр =
𝑈к ∙ 𝑈2

100 ∙ 𝑆трн
2 ,                                                        (1.14) 

 

реттеу Uк — ҚТ бағасы кернеуі, %. 

желі Трансформатордың басында бос ауданның жүрістегі тұтынушылардың реактивті түрі шығыны: 

 

∆𝑄хх =
𝐼𝑥 ∙ 𝑆трн

100
,                                                         (1.15) 

 

шығындарынан мұндағы Іх — есептейміз трансформатордың бөлшектерін бос желісінің жүріс кернеу тогы, А. 

арқылы Трансформатордың ауыстырып активі электрлік және индуктивтілігін реактивті қуат екінші шығындары:
 

 

∆𝑃тр =
𝑃2 + 𝑄2

𝑈н
2 ∙ 𝑟тр,                                                  (1.16) 

 

∆𝑄тр =
𝑃2 + 𝑄2

𝑈н
2 ∙ 𝑥тр.                                                 (1.17) 

 

1 ҚС  үшін. факторлар Tрансформатор дененің типі: дейінгі ТРДН-40000/110. номиналды Алмастыру бөлінген сұлбасы 4 

– трансформатордың суретте желісінің көрсетілген. кезде Параметрлері: 

 

𝑟тр =
0,175 ∙ 1152

402 = 1,45 Ом, 

 

𝑥тр =
10,5 ∙ 1152

100 ∙ 402 = 34,72 Ом, 

 

∆𝑄хх =
0,65 ∙ 40

100
= 0,26 Мвар, 

 

∆𝑃тр =
502 + 202

1152 ∙ 1,45 = 0,317 МВт, 

 

∆𝑄тр =
502 + 202

1152 ∙ 34,72 = 7,613 Мвар. 

 

2 ҚС үшін. алынды Трансформатор кейін типі: келесі ТРДН-40000/110. белгісіз Алмастыру активті схемасы 

1.5 – факторлар суретте бейнелейді көрсетілген. бұрышқа Параметрлері: 

 

𝑟тр =
0,175 ∙ 1152

402 = 1,45 Ом, 
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𝑥тр =
10,5 ∙ 1152

100 ∙ 402
= 34,72 Ом, 

 

∆𝑄хх =
0,65 ∙ 40

100
= 0,26 Мвар, 

 

∆𝑃тр =
402 + 202

1152 ∙ 1,45 = 0,22 МВт, 

 

∆𝑄тр =
402 + 202

1152 ∙ 34,72 = 5,25 Мвар. 

 

 
 

1.4 – матаға сурет –  1 ҚС-дискретті ның көрсетілген екі нушылардың орамды мұндағы трансформаторының жүктеме алмастыру трансформатордың 

сұлбасы 

 

 
 

1.5 – алып сурет –  2 ҚС жинақтаушы трансформаторының төлем алмастыру тұтынылатын сұлбасы 

∆Qт=7,613 

∆Pт=0,3

17 

∆Qт=5,25 
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3 ҚС үшін. герконы Трансформатор мәндері типі: элементтері АТДЦТН-125000/220. тұйықталмаған Алмастыру жтқа 

схемасы 1.6 – жалақысы суретте шығындарын көрсетілген. кернеуді Параметрлері: 

 

триггерімен Sвн=(48,5+релені j27,35)+(42,1+жалақысы j25,52)+(60+кернеуін j20)=150,6+графиктері j72,87 дейін MBA, 

 

жобалаудың Scн=(48,5+бойынша j27,35)+(42,1+және j25,52)=90,6+болуын j52,87 релесінің MBA. 

 

𝑟тр =
0,315 ∙ 2302

1252
= 0,88 Ом, 

 
 

1.6-меншікті сурет - 3 ҚС справочник трансформаторының жүйенің алмастыру линия сұлбасы 

 

∆𝑄хх =
0,4 ∙ 125

100
= 0,5 Мвар 

 

𝑈квн =
11 + 45 − 28

2
= 14, 𝑈ксн =

11 + 28 − 45

2
= −3, 𝑈кнн =

45 + 28 − 11

2
= 31, 
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𝑥трвн =
14 ∙ 2302

100 ∙ 125
= 59,25 Ом, 𝑥трсн = 0, 𝑥трнн =

31 ∙ 2302

100 ∙ 125
= 131,2 Ом, 

 

∆𝑃трвн =
150,62 + 72,872

2302
∙ 0,88 = 0,54 МВт, 

 

∆𝑃тр𝑐н =
90,62 + 52,872

2302 ∙ 0,88 = 0,23 МВт, 

 

∆𝑃трнн =
602 + 202

2302 ∙ 0,88 = 0,066 МВт, 

 

∆𝑄трвн =
150,62 + 72,872

2302 ∙ 36,25 = 7,54 Мвар, 

 

∆𝑄трсн = 0, 

 

∆𝑄трнн =
602 + 202

2302 ∙ 131,2 = 9,92 МВт. 

 

4 ҚС үшін. сигнал Трансформатор бойынша типі: керек ТРДЦН-125000/220. cимметриялы Алмастыру келесі схемасы 

1.7–теңге суретте есептейміз көрсетілген. киімнің Параметрлері: 

 

𝑟тр =
0,38 ∙ 2422

1252
= 1,42 Ом, 

 

𝑥тр =
11 ∙ 2422

100 ∙ 125
= 51,54 Ом, 

 

∆𝑄хх =
0,55 ∙ 125

100
= 0,7 Мвар, 

 

∆𝑃тр =
159,452 + 132,522

2302 ∙ 1,42 = 1,04 МВт, 

 

∆𝑄тр =
159,452 + 132,522

2302 ∙ 51,54 = 37,83 Мвар. 
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1.7-номинал сурет - 4 ҚС тізімі трансформаторының және алмастыру шарты сұлбасы 

 

 

1.7 автоматтан Желінің және жұмыс тиым режимдерінің жылдары анализі акврг мен етқжалп есептеулері 

 

кернеуі Жобалаудың авторлармен басында азаяды желі адам бөліктеріндегі көптеген кедергі жүктемені белгісіз  кернеудің болғандықтан, 

қуаттың тексерілу шамасы автоматика жуық жібермейтін мәндермен келген анықтылыды. толық Радиальды схемасына желінің аспаптармен басындағы аяқтың 

бөліктеріндегі қуат есептеледі жекелеген тогымен тұтынушылардың  қосындысымен суретте анықталады. жібереді 

Тұйықталған дипломдық желі үшін қуаттың сымдардың таратылуын параметрлері барлық соған бөліктердегі қима бакалавриатпод бірдей реакторлардың 

деп тфзм алып, болған екі арқылы жақты қоректендірілетін белгілі желідегі формула сияқты номиналды анықталады (1.8-фактор сурет). 

 

 
 

1.8 – tmax сурет – баға Электр алмастыру беріліс келесі желісінің сыйымдылықтарына сұлбасы
  

№1 ҚС) және ТРДН-40000/110 – 50,36 + варметр j27,87 

 

№2 ҚС) тізбекті ТРДН-40000/110 – 40,26 + төмендеу j25 

 

52,251,42
202070

20)873.27359.50(90)2526,40(
2 j

jj
SL 





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35,275,48
202070

20)2526,40(90)873.27359.50(
1 j

jj
SL 




  

 

52,084,1)2526,40()52,251,42(923 jjjSSS нLL 

  

 

1.8 сәйкесінше Желілердегі қуат негізделген шығындары 

 

электроқондырғылары L1,герконын L2,экономикалық L3, кернеудің және тізбекті L4 күші желілерінің шығыс алмастыру келтірілген схемалары еттерінің сәйкесінше 1.9- басында бен 

1.10-сайын суреттерде жаққ көрсетілген. 

 

L1 –  желісі     ∆𝑃 =
48,52 + 27,352

1102
∙ 2,42 = 0,61 МВт, 

 

∆𝑄 =
48,52 + 27,352

1102 ∙ 8 = 2,03 Мвар. 

 

L2 –  желісі     ∆𝑃 =
42,212 + 25,522

1102 ∙ 2,42 = 0,5 МВт, 

 

∆𝑄 =
42,212 + 25,522

1102 ∙ 8 = 1,6 Мвар. 

 

L3 –  желісі      ∆𝑃 =
1,842 + 0,522

1102 ∙ 8 = 0,002 МВт, 

 

∆𝑄 =
1,842 + 0,522

1102 ∙ 30 = 0,009 Мвар. 

 

L4 –  желісі   ∆𝑃 =
151,22 + 109,722

2302 ∙ 12,5 = 8,25 МВт, 

 

∆𝑄 =
151,22 + 109,722

2302
∙ 66,77 = 44 Мвар. 
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1.9 – электр сурет – бұндай Электр электробезопасность беріліс жиіліктің желісінің сурет максималды шығындар жүктеме және кезіндегі орнықтылықты 

алмастыру кезіндегі сұлбасы 

 

 
 

1.10 – электр сурет –  жұмысын L4 бойынша желісінің келесідей максималды станцияның жүктеме адамның кезіндегі келісім алмастыру анықтау 

сұлбасы 

 

 

1.9 шығындарды Тұйық жалпы жүйенің тізбегі минималды жұмыс жүктеме алмастыру кезіндегі қуатты типті есептеу 

 

активті Тұтынушылардың сондай минималды жермен жүктеме раздела режимі трдн кезінде жаққ электрлік сурет есептеу. базистік 

Сымдардың қимасын және электрлік келесідей есептеуі желінің тұтынушылардың электржетектің максималды тізбектің жүктелу есептеулері 

кезінде шығыны алынды. және Бірақ, тұйық тәулік электрлік бойы күндер тұтынушылардың есептеу жүктемесі өзгерген автоматикасымен сайын, pmin 

онда болып минималды квалификациялы жүктеме тізбегіндегі кезіндегі тандау есептеуді тогының жүргізу жүктеме керек. алмастыру Осы лезде режимде илларионов жеке шығындар 

желілер өзінің пайыз жүктемесін тұрақты азайтса, переходные басқалары шығарады көтеруі болуы мүмкін. кернеу Осы түсетін жағдай ығысу 

сымдардың қызуына жеке алып дағы келеді. демалыс Кернеудің террито деңгейі жаққ мен типті шығыны өзгереді, олар 

барлық аспаптар желілер электрлік мен зарядтық трансформаторларда қуат сондықтан шығыны өзгереді. иллюстрациях Сымдардың 

қызуын болғанда бақылау керек мақсатымен жиілік және анықталады минималды адам жүктеме төселген кезінде шешіледі кернеу адам деңгейін жиылуы 

анықтау үшін қосымша келесі есептеулер фазаның жүргізіледі. тұрақты Есептеу келесі методикасы логикалық сол 

қалпында қала теңдігі береді. кезінде Айырмашылығы төрт тек қана егерде бізге динамикалық белгілі берік трансформаторлар келесі 

мен систем сымдардың қимасының оперативті мәлім жүріс болуы, ажыратқышы сондықтан ретінде минималды назар режимді шығару 

есептеу электр кезінде шартадық трансформаторлардың тепе орамдарының қуат энергиясын шығындары қайта учеб 

есептелінеді, кесте желінің түрдегі кедергісі аппараттары арқылы адам таратуды участок есептейміз, жұмысқа кернеудің бойынша деңгейі киімнің 

мен азаяды шығыны жабдықтар және қуат блогының шығыны төлемдердің есептелінеді. және Есептеулерден анықталады кейін соққы кернеу орнатылған 

деңгейін жалпы анализдейміз. 
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1.10 Қосалқы параметрлі станцияның желісінің минималды артуымен режимін олардың есептеу 
 

1-тұрақты ші ҚС келмеуін ТРДН- 40000/110 ашық типті нөлмен трансформатор үшін. электрмен Pmin=40%. 1 тізбектес және 2 

ҚС-тұрақтылыққа дың сәйкес алмастыру таратуды сұлбасы 11-релелер суретте (а шжал мен б) шығысында көрсетілген. 

 

𝑃 + 𝑗𝑄 = 0,4 ∙ (50 + 𝑗20) = 20 + 𝑗8 МВА, 
 

∆𝑃 =
202 + 82

1102
∙ 1,45 = 0,051 МВт, 

 

∆𝑄 =
202 + 82

1102 ∙ 34,72 = 1,22 Мвар. 

 

2-кернеуі ші ҚС жиілігі ТРДН- 40000/110 электр типті телгені трансформатор үшін. жүйенің Pmin=40%,  

 

𝑃 + 𝑗𝑄 = 0,4 ∙ (40 + 𝑗20) = 16 + 𝑗8 МВА, 
 

∆𝑃 =
162 + 82

1102 ∙ 1,45 = 0,035 МВт, 

 

∆𝑄 =
162 + 82

1102 ∙ 34,72 = 0,84 Мвар. 

 

а) б)  

 

1.11– кезде сурет – 1 жүйесін және 2 ҚС-адамның дағы бойынша екі кезінде орамды кедергісін трансформатордың сурет алмастыру бейнелеу 

сұлбасы 
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1.11 және Желінің міндетті жұмыс логикалық режимдерінің кедергісі анализі бейімделу мен бірге есептеулері 

 

сурет Жобалаудың түсіру басында факторы желінің барлық линия желілердегі  бөліктеріндегі кернеу кедергі кернеу белгісіз суретте 

болғандықтан, қуаттың аламыз шамасы номинал жуық орамды мәндермен сымдардың анықтылыды. жарақаттар Радиальды минималды 

желінің жиілікті басындағы жиіліктің бөліктеріндегі қуат тұтынушыларды жекелеген тығыздығы тұтынушылардың 

қосындысымен кернеуін анықталады. электр Тұйықталған бойынша желі үшін қуаттың тұтынушыларды таратылуын шараларын 

барлық электроэнергетических бөліктердегі қима периодының бірдей трансформаторының деп жұмыс алып, анықтаймыз екі егер жақты қоректендірілетін конфигурациясының желідегі және 

сияқты кесте анықталады (1.12-төмендеуі сурет). 

 

 
 

1.12 – теңдігінің сурет –  желідегі Электр кернеуі беріліс аппаратты желісінің яғни сұлбасы
  

𝑆𝐿2 =
(16,08 + 𝑗9,1) ∙ 90 + (20,1 + 𝑗9,48) ∙ 20

110
= 16,8 + 𝑗9,17, 

 

𝑆𝐿1 =
(20,1 + 𝑗9,48) ∙ 90 + (16,08 + 𝑗9,1) ∙ 20

110
= 19,36 + 𝑗9,4, 

 

орындалуы SL1+көрсеткіші SL2=36,16+электрические j18,57, 

 

дайындығын S9+павлов S8=16,077+тіректік j9,1+20,093+шектеулі j9,48=36,17+пайыз j18,58, 

 

трансформаторының SL3=зақым SL2+бойынша S9=0,723+алынды j0,07. 

 
фаза Есептеулер жүктелген бойынша бойынша алынған трансформатор желінің бастық минимал алынды жүктемедегі кезіндегі шығындар-жобаны 

мен павлов жасалған мүмкіндік алмастыру минималды сұлбасы 1.13-азаяды суретте арасындағы көрсетілген. н378 Соған апат сай мысалы желінің д335 

активті кедергілері және көбейткеннен реактивті қуат және шығындары:  

 

L1 –  желісі      ∆𝑃 =
19,362 + 9,42

1152 ∙ 2,42 = 0,085 МВт, 

 

∆𝑄 =
19,362 + 9,42

1152 ∙ 8 = 0,28 Мвар. 

 

L2 –  желісі     ∆𝑃 =
16,82 + 9,172

1152 ∙ 2,42 = 0,67 МВт, 
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∆𝑄 =
16,82 + 9,172

1152
∙ 8 = 0,22 Мвар. 

 

∆𝑃 =
0,7232 + 0,072

1152
∙ 8 = 0,0032 МВт, 

 

∆𝑄 =
0,7232 + 0,072

1152 ∙ 30 = 0,0012 Мвар. 

 

 
 

1.13 – жолы сурет – болуы Электр жалпы беріліс линия желісінің көлденең минималды бірдей жүктеме процесстің кезіндегі логикалық 

алмастыру меншікті сұлбасы 

 

жылдық Желілер төменгі мен қосалқы таңдау станциялардағы қуат бөліктеріндегі шығындары 

3-тогының ші ҚС топырақтың AТДТН- 125000/220 желінің типті төлемінің трансформатор үшін. сұлбасы Pmin=40%. азаяды 

Минимал электржетектің жүктемедегі тармақтан алмастыру тогын схемасы 14-шығысында суретте жтаi көрсетілген. 

 

сипаттамасы Sвн=торап SL1+кезде SL2+бағалары S4=11,312+контурының j25,52+20,1+зейнетақы j8,67+10+жүктеме j6=60,93+алынды j24,56 уақыт MBA, 

жиілік Scн=(48,5+жиілік j27,35)+(42,1+келтірілген j25,52)=90,6+шаралары j52,87 олардың MBA. 
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1.14 – және сурет – шығарылған ЭБЖ-тексеріледі нің кететін минималды субъектілері жүктемекезіндегі 3-ҚС компенсациялауға 

трансформаторының учаскесі алмастыру басты сұлбасы 

 

∆𝑄хх =
0,4 ∙ 125

100
= 0,5 Мвар, 

 

𝑈квн =
11 + 45 − 28

2
= 14, 𝑈ксн =

11 + 28 − 45

2
= −3, 𝑈кнн =

45 + 28 − 11

2
= 31, 

 

𝑥трвн =
14 ∙ 2302

100 ∙ 125
= 59,25 Ом, 𝑥трсн = 0, 𝑥трнн =

31 ∙ 2302

100 ∙ 125
= 131,2 Ом, 

 

∆𝑃трвн =
60,932 + 24,562

2302 ∙ 1,07 = 0,087 МВт, 

 

∆𝑃тр𝑐н =
36,932 + 16, 562

2302
∙ 1,07 = 0,033 МВт, 

 

∆𝑃трнн =
242 + 82

2302 ∙ 1,07 = 0,012 МВт, 

 

∆𝑄трвн =
60,932 + 24,562

2302 ∙ 59,25 = 4,86 Мвар, 

 

∆𝑄трсн = 0, 

 

∆𝑃трнн =
242 + 82

2302 ∙ 131,2 = 1,57 МВт. 

 

 

адам L4 және желінің бойынша алмастыру триггерге схемасы 1.15-кернеу суретте оның көрсетілген. 

 

L4 –  желісі      ∆𝑃 =
61,122 + 31,52

2202 ∙ 12,5 = 1,22 МВт, 

 

∆𝑄 =
61,122 + 31,52

2202 ∙ 66,77 = 6,523 Мвар. 
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1.15 – аспаптармен сурет – кесте L4 тәуелді желісінің болуы минималды етуін жүктеме аспаптардың кезіндегі сипаттамасы алмастыру суммасы 

сұлбасы 

4-топтарға ші ҚС энергетика ТДН-125000/220 мәні типті схемасы трансформатор үшін реактивті алмастыру категорияның схемасы 

1.16-беріліс суретте емес көрсетілген. 

 

∆𝑃тр =
61,322 + 27,122

2302 ∙ 1,42 = 0,121 МВт, 

∆𝑄тр =
61,322 + 27,122

2302 ∙ 51,54 = 4,4 Мвар. 

 

 
 

1.16 – элементі сурет – тасымалдау Екі сұлбасы орамды еденнің трансформатордың немесе алмастыру байланысты сұлбасы 

 

 

1.12 арттыру Тұйықталмаған активті жүйедегі элетр сымдардың қимасын айнымалы және жүктеме 

параметрлерін кернеуүшін есептеу 

 

бөлім Желілердегі сондай тоқтар: 

 

𝐼𝐿1 =
√502 + 202

√3 ∙ 110 ∙ 2
= 141 𝐴, 
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𝐼𝐿2 =
√402 + 202

√3 ∙ 110 ∙ 2
= 117,4 𝐴, 

𝐼𝐿4 =
√1502 + 602

√3 ∙ 220
= 424 𝐴. 

 

тораптарының Желілердегі станциясынан есептік жұмысқа ток: 

 

𝐼1𝑝 = 𝐼1 = 0,141 ∙ 1,05 ∙ 1,2 = 117 𝐴, 

𝐼2𝑝 = 𝐼2 = 0,1174 ∙ 1,05 ∙ 1,2 = 148 𝐴, 

𝐼4𝑝 = 𝐼4 = 0,424 ∙ 1,05 ∙ 1,2 = 534 𝐴. 

 

есептеу Алынған бойынша есептеулер болады бойынша факторы таңдалған электр сым персонал маркасы арқылы және сұрағымен параметрлері 

6-бойынша кестеде экономикалық көрсетілген. 

 

1.6 – тұйық кесте – жиілікті Тұйықталмаған соның жүйе үшін жақын таңдалған оның сым берілгендері параметрлері 

 

типі Желі Ұзындығы, ленингр км синусоидалды Кернеуі, орнатылған кВ илларионов Маркасы осындай Тогы, А систем Меншікті кезіндегі кедергісі, жарқаттаушы Ом/теңдігі км 

импульстер L1 20 110 орамын AC-185/24 117 0,157 

жаққ L2 20 110 басқару AC-120/19 148 0,249 

балансы L4 160 220 fyii AC-450/53 534 0,068 

 

және Сым қимасының келесідей ауданын тұтынушыларды анықтау: 

 

Sэк1 =
177

1,1
= 162 мм2                                    тұтынушылардың AC-185/24 

Sэк2 =
148

1,1
= 134,5 мм2                                 желілердегі AC-120/19 

Sэк4 =
534

1,1
= 485,5 мм2                                 таңдаймыз AC-450/53 

 

бойынша Сымның варметр параметрлері: мұндағы L1 максималды учаске болады желісі: бойынша сым болуына маркасы бірдей АС-185/24 

 

𝑟0 = 0,157 Ом/км, 

𝑅 =
0,157 ∙ 20

2
= 1,57 Ом, 

𝑥0 = 0,144 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
5000

9,45
) + 0,0157 = 0,408 Ом км⁄ , 

𝑋 =
0,408 ∙ 20

2
= 4,8 Ом, 

𝑏0 =
7,58 ∙ 10−6

lg (5000 9,45)⁄
= 2,78 ∙ 10−6 См км,⁄  

𝐵 = 2,78 ∙ 10−6 ∙ 20 ∙ 2 = 111,5 ∙ 10−6 См км,⁄  

𝑄𝑐 = 1102 ∙ 111,5 ∙ 10−6 = 1,35 Мвар. 
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трансформаторы L2 және желісі: кернеуі АС-120/19 және учаскесі 

 

𝑟0 = 0,249 Ом/км, 

𝑅 =
0,249 ∙ 20

2
= 2,49 Ом, 

𝑥0 = 0,144 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
5000

7,6
) + 0,0157 = 0,42 Ом км⁄ , 

𝑋 =
0,42 ∙ 20

2
= 4,21 Ом, 

𝑏0 =
7,58 ∙ 10−6

lg (5000 7,6)⁄
= 2,69 ∙ 10−6 См км,⁄  

𝐵 = 2,69 ∙ 10−6 ∙ 20 ∙ 2 = 107,9 ∙ 10−6 См км,⁄  

𝑄𝑐 = 1102 ∙ 107,9 ∙ 10−6 = 1,35 Мвар. 
 

даму L4 электрожабдықты желісі болып АС-450/53 

 

топқа R0=0,68 толық Oм, 

,88,10160068,00 ОмlrR 
 

,/4223,00157.0
12

8000
log144,00 кмОмх 










 
,57,671604223,00 OмlxX 
 

,/106842,2
)12/8000lg(

1058,7 6
6

0 кмСмb 







 
,/105,429160106842,2 66

40 кмСмlbB    
.786,20105,429220 622 МварBUQ номС  

 
меншікті Трансформатордың барлық орамасындағы формула шығындарын жүйеге анықтау. 1 пособие және 2 ҚС-олардың 

дағы электрлік трансформатор тарату параметрлері желілердегі  тұйық блокқа жүйедегі мемл сияқты станциядағы болады: персоналдың ТРДН-

40000/110 болып типті тmax трансформаторы жуық таңдалады. 

 

 

1.13 работах Желілер электр мен қосалқы жүктемесін станциялардағы қуат және шығындары
 

 

𝐿1желісі                 ∆𝑃 =
50,362 + 25,22

1152 ∙ 1,57 = 0,4 Ом, 

∆𝑄тр =
50,362 + 25,22

1152 ∙ 8,16 = 2 Мвар. 
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1.17 – электр сурет – кілт Электр мұндағы беріліс максималды L1 желі желісінің амортизацияға минималды және жүктеме адам 

кезіндегі fyii алмастыру жүктеме сұлбасы 

 

𝐿2 желісі             ∆𝑃 =
40,262 + 252

1152 ∙ 1,57 = 0,27 Ом, 

∆𝑄тр =
40,262 + 252

1152 ∙ 8,16 = 1,36 Мвар. 

 

 
 

1.18 – торабын сурет – арқылы Электр электрэнергетика беріліс жобалаудың L2  тәулік желісінің белгілі минималды кестесінде жүктеме рұқсат 

кезіндегі трансформатор алмастыру болады сұлбасы 

 
3.429386.82)779.175356.30())521.24403.52(21 jjjSSS LLвн 

3.57938.107)1525()3.429386.82( jjjSSS ННСНCН   

𝑈квн =
11 + 36,3 − 23

2
= 12,15, 𝑈ксн =

11 + 23 − 36,3

2
= −1,15,  

𝑈кнн =
36,3 + 23 − 11

2
= 24,15

 

𝑟тр =
0,26 ∙ 2302

1252 = 0,88 Ом, 

𝑥твн =
12,15 ∙ 2302

100 ∙ 125
= 64,27 Ом, 𝑥трсн = 0, 𝑥тнн =

24,5 ∙ 2302

100 ∙ 125
= 129,6 Ом, 

∆𝑄хх =
0,5 ∙ 125

100
= 0,5 Мвар 
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∆𝑃трвн =
150,62 + 72,872

2302
∙ 1,07 = 0,4 МВт, 

∆𝑃тр𝑐н =
90,62 + 52,872

2302 ∙ 1,07 = 0,22 МВт, 

∆𝑃трнн =
602 + 202

2302 ∙ 1,07 = 0,081 МВт, 

∆𝑄трвн =
150,62 + 72,872

2302 ∙ 64,24 = 7,54 Мвар, 

∆𝑄трсн = 0, 

∆𝑄трнн =
602+202

2302
∙ 129,6 = 9,92 МВ. 

 

 
 

1.19 – шараларын сурет – Үш трансформаторларын орамды фаза трансформатордың релесі алмастыру релесі сұлбасы 

 

𝐿4 желісі                 ∆𝑃 =
151,652 + 1122

2302
∙ 10,9 = 7,3 Ом, 

∆𝑄тр =
151,652 + 1122

2302
∙ 67,57 = 45,4 Мвар. 



33 
 

 
 

1.20 – мұндағы cурет – элементі Электр шығындарды беріліс жиілігін L4  шығындар желісінің шамасы максималды функционалды жүктеме электр 

кезіндегі сезінерлік алмастыру релелі сұлбасы 

 

4-попов ші ҚС көрсетілген ТДЦН-125000/220 еңбек типті тиісуге трансформатордың торлардың параметрлері 

 

 
 

1.21 – жобалаудың сурет – маркасы Екі шкаласына орамды трансформаторларын трансформатордың жеткіліксіздігінің алмастыру кететін сұлбасы 

 

𝑟тр =
0,38 ∙ 2422

1252 = 1,42 Ом, 

𝑥тр =
11 ∙ 2422

100 ∙ 125
= 51,54 Ом, 

∆𝑄хх =
0,55 ∙ 125

100
= 0,7 Мвар, 

∆𝑃тр =
502 + 202

1152 ∙ 1,45 = 0,317 МВт, 

∆𝑃тр =
156,652 + 136,62

2422 ∙ 1,42 = 1,12МВт, 

∆𝑄тр =
156,652 + 136,62

2422 ∙ 51,54 = 42,09 Мвар 
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1.14 фибрилляциялық Кернеудің таратылатын шығындарын сиректеу есептеу 

 

проектированию Максималды және режим бойынша кезінде трансформаторы желінің кіреді бойлық мата және арқылы көлденең элементтері шығындарын иллюстрациях 

есептеу: 

 

,220max кВU 
 

 

теңдік Желінің жиілік бойлық олар шығынын аналогты келесі логикалық формула сигналымен арқылы логикалық анықтаймыз: 

 

∆𝑈 =
𝑃𝑅 + 𝑄𝑋

𝑈ном
,                                                          (1.18) 

 

аспаптардың мұндағы денесінің Uном – желінің шинадан уақытының шығатын алынды кернеу, сәйкесінше кВ. 

минималды Желінің жоғарлау көлденең айырмасына шығынын нәтиже келесі сыртқы формула ескеретін арқылы төмендеген табады: 

 

𝛿𝑈1 =
𝑃𝑋 + 𝑄𝑅

𝑈ном
,                                                      (1.19) 

 

U = U  jU.                                                   (1.20) 

 

релесінің I3-1 жиілік участок жібермейтін L1 электрлік желісі: барлық АС-240/32 

 

∆𝑈1 =
50,36 ∙ 2,42 + 27,87 ∙ 8

121
= 2,85 кВ, 

 

𝛿𝑈1 =
50,36 ∙ 8 + 27,87 ∙ 2,42

121
= 2,77 кВ, 

 

жылжиды U1 = 1212,85жеткіліксіздігі j2,77=(118,15арасындағы j2,77) түрімен кВ, 

 

𝑈1 = √118,152 + (−𝑗2,77)2 = 118,18 кВ. 
 

кестеде I3-2 апаттық участок үшін төмендетудің L2 тұйықталмаған желісі: бағасы АС-240/32 

 

∆𝑈2 =
40,26 ∙ 2,42 + 25 ∙ 8

121
= 2,46 кВ, 

 

𝛿𝑈2 =
40,26 ∙ 8 + 25 ∙ 2,42

121
= 3,16 кВ, 

және U2 = 1212,46жүйенің j3,16=(118,54релесінде j3,16) арасындағы кВ, 

 

𝑈2 = √118,542 + (−𝑗3,16)2 = 118,58 кВ. 
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түрлі I4-3  шығындарын участок үшін  байланысты L4 келесі желісі: операторлы АС-95/16 

 

∆𝑈𝐴 =
𝑃𝑅 + 𝑄𝑋

𝑈
=

150 ∙ 12,5 + 60 ∙ 67,57

242
= 24,5 кВ, 

 

𝛿𝑈𝐴 =
𝑃𝑅 + 𝑄𝑋

𝑈
=

150 ∙ 67,57 + 60 ∙ 12,5

242
= 38,78 кВ, 

 

трансформатордың UA = салыстыру UA  jдайындайды UA= 24224,5келтіру j24,78=(217,5және j38,78) графикалық кВ, 

 

𝑈1 = √217,52 + (−𝑗38,78)2 = 220,93 кВ. 
 

 

1.15 жақты Тәж элементінің шарты мақсатымен бойынша қиманы кернеуі тексеру 

 

тұтынылатын Бастапқы енгізу критериялық маркасы кернеулік, таралуын кВ/есептеу см. 

 

𝐸0 = 30,3 ∙ 0,82 ∙ (1 +
0,299

√𝑟сым

).                                 (1.21) 

 

маркасы Сымның жартылай бетіндегі орта кернеулік: 

 

𝐸 =
0,354 ∙ 𝑈ном

0,77 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
𝐷орт

𝑟сым
)

,                                                (1.22) 

 

0,9 ∙ 𝐸0 ≥ 𝐸 ∙ 1,07                                                      (1.23) 

 

жағдайда АС-240/32 болу маркалы сұлбасы сым үшін: 

 

𝐸0 = 30,3 ∙ 0,82 ∙ (1 +
0,299

√10,8
) = 24,937

кВ

см
, 

𝐸 =
0,354 ∙ 110

0,77 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
5000

10,8
)

= 18,972 кВ, 

0,9 ∙ 24,937 ≥ 𝐸 ∙ 1,07 

22,44 ≥ 20,3. 
 

 

бойынша АС-95/16 маркасы маркалы алмастыру сым үшін: 

 

𝐸0 = 30,3 ∙ 0,82 ∙ (1 +
0,299

√6,75
) = 25,19 

кВ

см
, 
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𝐸 =
0,354 ∙ 110

0,77 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
5000

6,75
)

= 17,62 кВ, 

0,9 ∙ 25,19 ≥ 17,62 ∙ 1,07 

22,67 ≥ 18,85. 
 

деңгейін АС-400/18 ескеріп маркалы логикалық сым үшін: 

𝐸0 = 30,3 ∙ 0,82 ∙ (1 +
0,299

√12
) = 24,93

кВ

см
, 

𝐸 =
0,354 ∙ 110

0,77 ∙ 𝑙𝑜𝑔 (
8000

12
)

= 17,94 кВ, 

0,9 ∙ 24,937 ≥ 17,94 ∙ 1,07 

22,44 ≥ 19,19. 
 

 

           1.16 Қысқаша параллель тұйықталу болады тогын эмпирикалық есептеу 

 

 
 

1.22-электрэнергетика сурет - суретте Графикалық етеді және электронды алмастыру шығындарын сұлбасы 

 

Қысқаша тыиым тұйықталу тасымалдау тогын жүктеме есептеу 1.22-жақын суретте меншікті көрсетілген. Қысқаша онда 

тұйықталу (қ.т.) және тогын мастер есептегенде артық келесідей даму шамалар релелі анықталады: 
"J - қ.т. кезде тогының шығындарын периодты құрауышының логикалық алғашқы тізбекті мәні;  

Уi  - жүйе электр трансформатор аппараттарын, шығындарына оқшауламаларды, элементі шиналарды интервалында динамикалық н376 

тұрақтылыққа схемалары тексеретін, қ.т. шығындары соққы немесе тогы;  
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УI  - қ.т. жүктеме бірінші басс кезеңіндегі электр электрлік пайдаланылатын аппараттарды электроэнергетических динамикалық  иваново 

тұрақтылыққа анықтаймыз тексеру үшін экономикалық толық қ.т. етуге тогының үлкен әсер алмастыру ету күндер мәні;  

2,0I  - барлық ажыратқыштарды дипломдық тексеру үшін t = 3 с электржетектің кезіндегі триггер токтың кездегі мәні;  

I  - күйге электрлік төмендетуді аппараттарды, толық оқшауламаларды, тфзм шиналарды, электр кабельдерді орамды 

термиялық мастер тұрақтылыққа теріс тексеру үшін сұрағымен орныққан ҚТ озған тогының әсер энергетических ету формуласына мәні; 

адам Салыстырмалы жиілікке бірлікте кететін базистік қуат учаске ретінде 4000 жұмыс МВА электр алынды. Әр қадам 

үшін графикалық базистік минималды кернеуі 110 ақпарат және 10 электр кВ жоғары тең дифицитіне деп кернеулікте алынды. 

 

 кернеуі Жүйе адам кедергісі:  

 

𝑋𝑐∗ = 0,25. 
 

жиіліктің Желінің режимді кедергісі: 

𝑋Л∗ = 𝑥0 ∙ 𝑙 ∙
𝑆б

𝑈б
2 ,                                                   (1.24) 

высшая мұндағы БU  - орнықты трансформатордың сетей базистік жұмыс кернеуі %;   
Sб  - сәйкесінше трансформатордың кедергі базистік қуаты, кілт МВА. 

 

𝑋Л∗ = 0,4 ∙ 20 ∙
100

1152 = 0,061. 

 

демалыс Трансформаторлардың жабдықтар кедергісі: 

 

𝑋тр∗ =
𝑈к

100
∙

𝑆б

𝑆тр
,                                                      (1.25) 

 

бойынша мұндағы KU  - электр трансформатордың   қ.т. наволочный кернеуі %; 

 

𝑋тр∗ =
10,5

100
∙

100

40
= 0,263. 

 

Қосынды сонымен кедергі 

 

𝑋к1 = 𝑋𝑐∗ + 𝑋Л∗ = 0,25 + 0,061 = 0,311. 
 

кедергісі Базистік гжса ток одан келесі нормасы формуламен станциялардағы анықталады, былай кА: 

 

𝐼б =
Sб

√3 ∙ 𝑈б

.                                                            (1.26) 

 

𝐼б1 =
1000

√3 ∙ 115
= 0,502 кА. 
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К-1 орамды нүктесіндегі қысқаша сәйкес тұйықталу желісі тогын бөліктеріндегі анықталынады: 

 

𝐼k1 =
Iб

Xk1
.                                                            (1.27) 

 

𝐼к1 =
0,502

0,331
= 1,52 кА. 

 

 

К-2 штаттық нүктесіндегі қысқаша желінің тұйықталу категория тогын электрлік анықтаймыз:  

 

𝑋к2 = 𝑋𝑐∗ + 𝑋Л∗ + 𝑋тр∗ = 0,25 + 0,061 + 0,263 = 0,574, 

𝐼б2 =
100

√3 ∙ 10,5
= 5,49 кА, 

𝐼к2 =
5,49

0,574
= 9,56 кА. 

 

Қысқаша факторлар тұйықталудың бақылау соққы тұты тогын адамның анықтаймыз, дәлдік кА: 

 

𝐼ук1 = IK1 ∙ √2 ∙ kу,                                             (1.28) 

 

𝐼ук1 = 1,52 ∙ √2 ∙ 1,8 = 3,87 кА, 

𝐼ук2 = 9,56 ∙ √2 ∙ 1,8 = 24,336 кА, 

𝐵к = 𝐼к
2 ∙ 𝑡, 

𝐵к1 = 1,522 ∙ 3 = 6,93, 
𝐵к2 = 24,3362 ∙ 3 = 1776,72. 

 

 

1.17 кезде Электр оларда аппараттарын болу таңдау 

 

максималдық Барлық немесе электр учеб аппараттары тоқтың номинал алдымен кернеуі, байланысты номинал энергия тогы жақтағы бойынша алдымен 

таңдалады болуына және бойынша электродинамикалық генераторлардың және келтірілген термиялық есептеу тұрақтылыққа жалақысы 

тексеріледі. 

параметрлерін Кернеуі және бойынша азайту таңдағанда беріліс келесі автоматты шарт трансформатордың орындалуы электрических керек, персонал кВ: 

 

𝑈𝐾 ≥ 𝑈ном.                                                        (1.29) 

 

жүктемесінің Ток пайыз бойынша жасауға дұрыс төлем аппаратты көрсетілген таңдау қалыпты орта режимде ұзақ жеткізу жұмыс кіріс 

кезінде дамиды аппарат және бөліктерінің қауіпті қызуларына учаскіден жол жоғарғы бермейді. бөлімі Сол үшін тұтынушыларды келесі біртізбекті 

шарт орамды орындалуы жоғары керек:  

 
,, AII номк                        (1.30) 
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арқылы Динамикалық сигналымен тоқ: 

 
,, кAii cд                                                       (1.31) 

 

тандау Термиялық жұмыс тоқ: 

,, 2 СкAВбi cтерм 
                                               (1.32) 

 

барлық Кернеуі 110 жиілігінің кВ барлық жақта импульстер және 10 жылжиды кВ мүмкін жинақты алынды шинада трдн релелік қорғаныс желі және 

өлшеуіш эквивалентті аспаптардың кабель байланысы үшін минималды комутациялық кідірту аппараттарды ылғалды 

таңдаймын. генераторлармен Кернеуі U=110 режимдерінің кВ арқылы жақтағы басындағы айырғыш шығарылған пен элементі ажыратқыш кейін және ленинград ток тұтынушылардың 

трансформаторын  принцип таңдау. 

 

1.7 – күйде кесте –  сұлбасы Таңдалған таңдалған аппататтарының электр параметрлері 

 

станция Тандау жақын шарты еттерінің Есептік бірге 

мәндер 

электр Паспорттағы релесі берілгендері 

есептейміз ВГУ-110 тұрақтылыққа РНД инверторы ТФЗМ-110-көрсетілген У1 
,,)1 кВUU номк   110 110 110 110 

,,)2 AII номк   201,1 2000 1000 800 
,,)3 кAII ктсок   1,52 40 - - 

,,)4 кAii cд   3,87 102 80 126 

,,)5 2 СкAВбi cтерм 
 

6,93 40/2 31,5/3 26/3 

 

1.8 – ауыстырып кесте – интегралды ТФЗМ-110-функционалды У1 дененің ток желісінің трансформаторы өлшеуіш көтеруі аспаптары 

 

резисторынан Аспап электрослесарь Түрі 
таңдағанда Тұтынатын 

қуат 
бөлігінің cos φ 

фаза Аспап кірістеріндегі 

саны 

алынды Жалпы бізге тұтынатын 

қуат 

P, тура Вт Q, есептеу Вар 

кабельдің Санауыш 

категория Ваттметр 

сымдардың Варметр 

көрсететін Амперметр 

кесте САЗУ 

керек Д335 

электромеханические Д335 

тұтынушылардың Э335 

2,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,38 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

0,95 

0,5 

0,5 

0,5 

2,31 

- 

- 

- 

таңдау Жалпы:    6 2,45 2,31 

 

1.8–уақыт кестеде триггерімен ТФЗМ-110-жеткіліксіз У1 баға ток мәндері трансформаторының түсіру жүктемесі берілген көрсетілген  

А таңдау және С системы фазаларының және трансформаторлары сурет көбірек болу жүк-кесте телгені есептеуі көрініп систем тұр. бойынша 

Аспаптардың саны жалпы сияқты кедергілері: 

 

𝑟аспап =
𝑆аспап

𝐼2
2  Ом                                                     (1.33) 
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жұмыс мұндағы  шығысында Sаспап  найзағайдан аспаптар қуаты, 
жасаушылардың I2– құрылғының есептейміз екінші электр номинал аспап тогы, А. 

 

𝑟аспап =
4

25
= 0,16 Ом 

 

 

 

кернеуі Аспаптардың орныққан ортақ  асырылатын кедергісі: 

 

𝑟2 = 𝑍2ном − 𝑟аспап − 𝑟к Ом                                   (1.34) 

 

𝑟2 = 0,8 − 0,16 − 0,05 = 0,59 Ом 

 

класы мұндағы  триггері rk=0,05 трансформатор Омкөп жалпы жағдайда. 

жібереді Алюминий өзекшелі кедергісін кабель төселген таңдаймыз p=0,0283  

 

𝑞 =
𝜌 ∙ 𝑙есеп

𝑟2
мм2,                                                   (1.35) 

 

𝑞 =
0,0283 ∙ 75

0,59
= 3,59 мм2, 

 

жақты мұндағы 𝑙есеп = 𝑙 = 75 м. 
Қимасы 4 бөліктерінің мм² параметрлері АКРВГ суретте сым желінің кабельді сонымен таңдаймын. 

 

яғни Кернеуі U=10 бойынша кВ номиналды жақтағы спецификациясы айырғыш системы пен айнымалы ажыратқыш бойынша және формула ток санауыш 

трансформаторы 8- мұндағы кестеде мұндағы көрсетілген [2]. 

 

1.9 – жеткіліксіз кесте – мест Таңдалған негізінде аппараттардың сымдардың параметрлері 

 

дискретті Тандау электроэнергетических шарты  автоматтары Есептік басындағы 

мәндер 

номиналды Паспорттағы тогын берілгендері 

жасау ВВЭ-К-104М санын РВР трдн ТПШЛ-10 
,,)1 кВUU номк   10 10 10 10 

,,)2 AII номк   2202 3150 2500 3000 

,,)3 кAII ктсок   9,56 40 - - 

,,)4 кAii cд   24,336 128 125 155 

,,)5 2 СкAВбi cтерм 
 

1776,72 40/3 45/4 296 

электрические Бақылау экономикалық сымдарының қимасы, кезіндегі мм2: 

П

расч

пров
Z

l
S





,                                          (1.36) 
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ауданы мұндағы ρ = 0,031 – шамасы алюминді жұмыскердің кабельдің буынымен меншікті оперативті кедергісі; 

учаске lрасч = 150 м – жүктемекезіндегі бір екіншісі бағыттағы бірдей кабель ұзындығы. 

 

.26,3
426,1

150031,0



провS  

 

жүргізуге АКВРГ - 3×4 sтрн мм2 желілер типті номиналды кабельін анықтау таңдаймыз. 

 

1.10- салынады кесте - дискретті Кернеуі U=110/10 кернеулері кВ ескеретін кернеу жиілікте трансформаторларын пайдалылық таңдау 

 

келтіру Кернеу техникасы трансформатор оңды типі релесі НTМИ-10-66 салдарынан НКФ-100-58 

жабдықтарының Номиналды номиналды кВ, 10 110/√3 

жұмыс Номиналды  В 100 100/√3 

және Дәлдік радиальды класы б-ескеріп ша қуат, 0,5 120 400 

1 200 600 

           

 1.11 – жұмыскердің кесте – электр Кернеу мата трансформаторларына анықталады таңдау 

 

берілген Аспап келесі Түрі 
егер Тұтынатын 

қуат 
индуктивті cos φ 

кернеуі 

Аспаптар

 орнықты саны 

жалақысы Тұтынылатын онда толық 

қуат 

P, инерция Вт Q, кедергісі Вар 

келесі Санауыш 

трдн Ваттметр 

пайдалану Вольтметр 

дірілетін Частотомер 

жиілік Вольтметр 

аппараттар регистрир. 

суретте 

Частотомер

 есептеулер тіркейтін 

даму САЗУ 

бейімделу Д772 

біріншісі Э762 

тұрақты Д762 

 

импульстердің Н376 

 

төлем Н378 

1,75 

10 

9 

8 

 

8 

 

2,5 

0,38 

1 

1 

1 

 

1 

 

1 

10 

2 

4 

3 

 

2 

 

2 

17,5 

20 

36 

24 

 

16 

 

5 

42,6 

- 

- 

- 

 

- 

 

- 

орындарында Жалпы:    23 118,5 42,6 

 

гидрогенераторлардың Аспаптардың номиналды толық қуаты: 

 

𝑆∑ 2 = √118,52 + 42,62 = 125,93 МВА. 
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2 пропорционалды Арнайы табылады бөлім 

 

 

2.1 жоғарлататын Электр келтірілген энергетика келтіріледі жүйесіндегі есептелінді жиіліктің өзгеру кезіндегі процессі  

 

Қуаттар түсіру балансы күндер бұзылған логикалық кезде бірақта электр жекелеген энергетика келесі жүйесінде тексеріс синхронды дамиды 

генераторлардың кернеуін айналу тығыздығы жиілігінің және артуымен азайту немесе жүктемесінің төмендеуімен шамасы бірге яғни 

жүретін сұрағымен электромеханикалық өтпелі рұсат процесс табудың басталады. торабын Бірақта, жұмыс бұлардың және екеуі контур 

де қауіпті схемалары емес, экспоненциялды себебі адам жүктелген  және электрэнергетика тізбектерінде жүйенің, өзіндік өндіруді есептеулер 

арттыру айырылған немесе мест төмендетудің жарақат табиғи қасиетінің номинал арқасында амортизацияға апаттан бойынша кейінгі 

қалыпты электрмен режимді өзі бірақ орнататын қабілеті алынды бар. 

уақытта Синхронды таратылатын генераторлармен өндірілетін жабдықтаудың Pг монтаж және зейнетақы жүктемемен электр 

тұтынылатын жаққ Рн қуаттардың анықталады жиіліктен сәйкес статикалық түріне тәуелділігі желісінің келтірілген. 

Қуаттың 0.0.11 ГнГ PPP   алуға балансталмауы кестеде шектеулі және болғанда желісі немесе  

0.10.1 ГГГ PPP  , желі бұл шығындар кезде аяққа көрсетілген төмендеуі тәуелділіктердің 1,2 келесідей графиктері шығарудың тек «а» размыкание 

нүктесінде – қалыпты азайту режимде ғана қиылыспайды, шығару сонымен қатар «б» көрсетілген 

нүктесінде алынған де – жиілігі апаттан пайдаланылады кейінгі сурет орнықты береді режим номff 1   тұйықталу жиілік арасындағы және процессін 

тұтынылатын қуат номннн РРР .01    бұлшық төмендеген номиналдыдан кезде кедергісі де жасауға пайда тұтыну болады. 

 

 
(а) кесте немесе шығындардан генераторлар қуаты егерде азайғандағы (б) жиілікті статикалық трансформатор жиілікті маркасы 

сипаттамалары 
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2.1–мәні сурет - және Электрэнергетикалық изоляциялаушы жүйенің көрсетілген жүктемесінің режимінде және өндіретін ерекшеліктері 

бөлігінің, ауытқулары жүктеме қуаты байланысуы тұтынқандағы 

кернеуін Бірақта, 1 кабельдерді және 3 арқылы немесе 2 кедергі және 3 шектеулі сипаттамалары  қиылыспайтын шығындары кездегі 

өндірілетін қуаттың   0.0.22 ГнГ PPP   алмастыру немесе 0..202 ГГ PPP   кері жеткіліксіздігі көбірек 

кезінде төмендетудің апаттық шығындарын процесс графикалық дамиды, логикалық жиіліктің шығындары артуынан – кернеулікте жалпы желіні жүйелік пайдалылық апат таңдау 

болуы мақсат мүмкін. ережелерімен Электрэнергетикалық таңдалған жүйені құтқару үшін 
2ГР  берілгендері жеткіліксіздігін кезінде 

төмендету қажет, нүктесінде бұл есептеу жүктемені болуы апатқа қарсы жүктемені сөндірумен, активті жиілікті жақты түсіру кірісіне 

автоматикасымен (реакторының ЖТА), оның жиілік көрсету бойынша іске токтан асырылады – төмендетуді ЖТША –керек ың трансформатордың 

неғұрлым қарапайым тиіс және әсерлі логикалық түрімен. 

 таратылуын ЭЭЖ – ің қуат және бойынша уақытының артық түрі бөлігіндегі оның синхронды жиіліктің генераторлардың фаза 

айналу артықшылығы жиілігінің электр артуы шығысында да өте қауіпті, бойынша бірақта жиілікті апаттан жиілігін кейінгі мұндағы режимде оқшаулама 

статикалық параметрлері орнықтылықты факторларға сақтау кернеудегі көз қарасынан. жүргізіледі Бұл желінің жағдайда және 

гидрогенераторларды төселген жиілік ауырсыну бойынша істен матаға шығару жүктемекезіндегі жүргізіледі (көбірек ГЖСА). 

Өзгерудің түріне динамикалық параметрлері процессі, электр соның ішінде болады жиіліктің топырақтың төмендеуі   пайыз 

электрэнергетикалық номинал жүйенің тфзм электромеханикалық реактивті инерция типі моментімен  J шартты 

анықталатын электроэнергетика тұрақты трансформатордың уақытты балансталмауы экспоненциялды таңдалған функциямен тізбегі бейнеленеді. орнататын Бұл есептелінді 

пайда tmax болған  
ГР  қуат сымдардың жеткіліксіздігімен санатова шартталынған айырылған электромеханикалық 

өтпелі жақта процесс киімі кезінде жиілік ЭЭЖ – ің қозғалысының есептеу дифференциалды шығаруға теңдігінің электроқондырғыда 

шешуі тогына болып энергияны табылады, 

 

          ;


 ГP

dt

d
J


                                         (2.1) 

 

кезде ол номf     системы ескеріп; Tj
P

J


 2
  соның және 

dt

df
   

н о мнP .


 - ға желі көбейткеннен анықтаймыз кейін есептеу 

операторлы бөліктеріндегі түрі менеджментінің келесідей: 

 

                                                     PPpfpTj ном )( ;                               (2.2) 

 

жуық мұндағы ;
.номн

Г
ном

Р

Р
Р


  

(2.2)–басында ші өрнекке емес сәйкесті арқылы электрэнергетикалық релелі жүйе құрылымды жалпы 

орнықты арасындағы емес бірінші интегралдаушы формула буын есептейміз болып беріліс келтіріледі, 

 

                                          ;
)(

)( *
*

pTj

pP
pf ном

                                          (2.3) 
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кететін яғни, constРном     баспалдақ кезінде элементі апаттан желінің кейінгі тогына жаңа және орнықты берілгендері режим сипаттамасы мүмкін бұлшық 

емес. 

жүретін Бірақта, пайдалану жоғарыда жұмыскерлердің айтылғандай 
*Р  қуатының жағдайлары жеткіліксіздігі және жиілік кедергісі 

төмендеуі электроэнергетических бойынша триггердің төмендейді: 

 

                           ;** fkPP нном                                            (2.4) 

саны мұндағы tg
f

P
kн 








  - табылады жүктеменің зиянды реттеу әсерінің таралуын коэффициенті  

 

 
 

2.2–максималды сурет - фаза ЖТАI сурет және токтың ЖТАII жинақтаушы кезектерінің әрекеті береді кезінде тиым жиіліктің 

өзгеру кернеуіне сипаттамасы 

жарақаттар Оны мәнін ескеріп [(2.4)–кернеулер ші өрнекті (2.3)–есептеулер ші релелерінің теңдікке қойып] сияқты жүктелген келесідей 

электрэнергетикалық кезде жүйе жасау инерциялы төмендейді болады – және бірінші электрэнергетикалық реттік жарақатының потенциалды салыстырғанда 

орнықты құрылымдық капиталды буын желінің болады. 

 

                 ;
1
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pf                                       (2.5) 

 

желісінің мұндағы салыстырмалы Тч – толық жиілік өзгеруінің анықтайтын уақыт бөлінеді тұрақтысы, энергиясын Тч =реактивті Tj/түсетін kн ; 

учаске апаттан бастық кейінгі немесе орнықты биікте режимде ( 0,  pкездеt ) ақпарат жиілік есептеу келесіге келтірілген 

төмендейді: 
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н
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k
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
                                            (2.6) 
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керек Көрсетілген (2.4) – ендіру ші өрнекті (2.3) – келесідей ші кейінгі теңдікке қою элементі тасымалдау дипломдық 

коэффициенті сипаттағы бар  қатаң шығыны теріс учебное кері алдын байланыспен сондай интегралдау келесі буынымен қоршап сұлбасы 

алуға жиілігінің эквивалентті; циясы оны осындай көрсетілген бастапқы апериодты уақыт буынға жиілікті түрлендіреді маркалы және санауыш 

электрэнергетика сұлбасы жүйесінде меншікті электромеханикалық өтпелі фаза процесстің жүйелері сөнуін 

қамтамасыз адам етеді. 

                   ).1(
/ чTt

ном efff


                                              (2.7) 

 

Қуаттың фаза артықшылығы жиілік және энергия жеткіліксіздігі береді кезінде жүйесің сәйкесінше (2.7)–көрсетілген ші 

өрнектегі «-» сети немесе «+». 

(2.2)–олар ші алмастыру және (2.6)–бойынша шы өрнектерді кешенді ескеріп, 

 

                                   .
/
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тері Оның t=0 аиэс кезінде болат максималды жазылуы мәні 

 

                                      ;)( *

чн

ном
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f
P
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                               (2.9) 

 

номР*  қуатының жабдықтарының балансталмауы желісінің пайда мұндағы болуы электр туралы номиналды және интегралды жиілік трансформатор 

төмендеуі шартадық бойынша қуат оқиғалар жеткіліксіздігінің төменгі төмендеуі рұқсат туралы функционалды ақпарат адам береді. 

кернеуді Жиіліктің береді жоғарлау жұмыс немесе сұлбасы төмендеу жылдық процессін мемл тоқтатып, генераторының содан мест кейін блокқа 

оның алдымен номиналды тұтынушылардың мәнін қайта қалыпқа негіздеу келтіру компенсациялауға мақсатымен адамның оларда бойынша сәйкесінше былай 

жиілікті арқылы жоғарлату олар және негізгі төмендетуді өзгерту станциялардағы жүктемені жұмыс апатқа қарсы кезде жиілікті егер 

сөндіру жүгінілді автоматикасының (жылдық ЖТА) алуға және даму ЭЭЖ–ің қуат негізінде бойынша трансформаторларының жеткіліксіз мәні 

бөліктерінде амортизацияға гидрогенераторлардың таңдау жиілікті үдемелі іске қосылуының (типті ЖТА sном II) олар 

және қуат автоматтандыру артық басталады болғандағы процессы гидрогенераторларды істен таңдалған шығарудың (алмастыру ГЖСА) көрсетілген 

тапсырмасы факторлар болып мәндері табылады.  

 

 

2.2 бірінші Жиілікті жүйеде түсіру тиімділігін автоматикасы 

 

аппараттар Барлық қосалқы параметрлері станциалар үшін схемасы міндетті сурет жиілікті белгісіз түсіру станциясынан автоматикасы тиімді 

элетр былай энергиясын мұндағы тұтынушыларға режим зақым электр келтіреді, және сондықтан барлық пайда сипаттамасы болған қуат таңдалады 

жеткіліксіздігіне (тері дифицитіне) жазылуы бейімделу қасиеті жасалған болуы есептеу керек. көрсететін ЖТА – кесте сы регистрир релелі 

әрекетті электр болғандықтан, ерекшеленуі оның жаққ пайда кейінгі болған түйіспелі дифицитіне тіркейтін сөндірілетін қуаттың кернеу тек шықпау 

дискретті токтың тізбекті төменгі жақындатылуы бетіндегі мүмкін. ағза Сондықтан мұндағы ол үш rсым категорияның  электромеханикалық ЖТА 
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I, бөліктердегі ЖТА және II пайдалану және басқару ЖТА таңдап III желісінің көптеген онда автоматтарымен іске желілердегі асырылады. бірлікті Олардың кесте 

біріншісі ығысуының ең радиалды көп кететін тараған электр және әсерлі, қосалқы жақын станциада тірек орнатылған N=10-20 есептеу 

лезде әрекет инверсті ететін матаға автоматтардан схемасы тұрады (сигнал жиілік пайдалануға төмендеуі функционалды бойынша). есептік Оның 

іске қосылу тізімі жиілігінің талдаулар сатысы 2.01.0 f  уақыт Гц.  

тогы Егер екінші t1=5 төменгі сек басшылығына бастап келген белгілі дискретті бір кабельін уақытта алмастыру жиілік көзі номиналдыға функционалды жақын басқару мәнге нысанаға 

жетпесе, фазааралық яғни тарының ЭЭЖ – ің басындағы ауыр көрсеткшінің режимі экономикалық жалғасса, жерінде онда етілмейді орнатылған іске қосылу жалпы 

жиілігі төмен біреу  бағыт fyII=49,2 станция Гц, тұрақтылыққа бірақта шаралары электрэнергияны байланысты тұтынушыларды қосымша 

істен жүзеге шығару, 5t  электрэнергетика сек керек уақыт ұстанымына санауыш ерекшеленетін және ЖТАII (әдетте мұндағыin бес желі 

автоматтан денесінің көп жоғары емес) әрекет ескерту етеді. пайда Уақыттық бірлікті графиктер асырылады жиіліктің және төмендеуін сұлбасы 

кідірту келтіру бойынша станциядағы ЖТА I – ің мастер және инверсті жиілікті қайта қалыпқа коэффициенті келтіру автоматты бойынша электромеханикалық ЖТА сменді 

II – ің әсерлігін жиілікті бейнелейді. 

логикалық ЖТА бойынша III – трансформатор ші активті категория токта автоматтары ҚС – релесінің да жобалаудың жиілік қауіпті техникумов деңгейге өте тиімділігі 

тез арқасында төмендеуі алыс мүмкін компаниялардың болатын шарттарында ЭЭЖ – ің өте сапасына дефицит бөліктердегі бөліктеріне электроқондырғылары орнатылады 

(45 болуы Гц). бейнеленеді Олар жасалынады жиіліктің өзгеру желідегі жылдамдығы нәтитжесіне бойынша режимдерді жұмыс істейді: сұлбасы жиіліктің 

өзгеру қызметінің уақыт туындысы қуат плакаттарын дефицитінің станция және және жиіліктің шығындары төмендеу мүмкін 

деңгейінің бірлікпен көрсеткіші жиілікті болып орнықты табылады. 

Істен контактілердің шығарылған жекелеген электрэнергиясын бағыт тұтынушыларды материалына электрмен емес 

жабдықтау немесе жиілікті қайта қосу басқа автоматтарымен қалыпқа сұлбасы келтіріледі (уақыт ЖАҚҚ). органдарға 

Жиілікті және түсірудің (кабельді ЖТҚА) жүктеме релелі – түрі түйіспелі жарақаттар автоматты құрылғыларының желі көп және 

түрлері номиналды және бірдей бір басқа жинақтаманың қызметін уақыты атқаратын  электроэнергетика ЖТА I, сонымен ЖТА потенциалды II төмендеуі және жеке 

ЖҚҚА желінің автоматтары шартталады пайдаланылады. жүктеме Олардың релелерді негізгі алдыда элементі келесі жиілік алмастыру 

төмендегенде жұмыс және дейін артқанда шарт да іске қосылатын жүйе жиілігін жиіліктің автоматты номиналдыға ауыстырып 

қосуы жуық бар шинадан жиілік жүктеме релелері жүйенің болып төлеу табылады. 

станциядағы Жартылай өткізгішті өлшеуіш желісінің жиілік көрсетілген релесінде берілген логикалық уақытпен типті кедергісі 

салыстыру айырмасының элементімен түрі RLC – кері резонансты сигнал контурында жақты фаза тәуелділіктердің бойынша олар IR электрлік 

тоғымен тогын сәйкес негізгі келетін щиттарды UR тұтынушылардың кернеуі кернеу және шығыс Uf және кіріс тиіс кернеуі электр фаза rсым бойынша жүйенің 

салыстырылады. сонымен Реледе бұрышына реленің іске қосылу және жиілігін өзгертетін төмендеуін реакторлардың комутациялық 

ауысып қосылатын тапсырмасы орамшалары тогын бар жартылай осындай пайдалылық екі шығындар контур талаптарға орнатылған. төленетін Бірінші есептеуі 

контур шараларға ЖТА кернеуін және сипаттамасы ЖАҚҚ құрылғыларында тиісті пайдаланылатын өлшеуіш кестe жиілік бастапқы 

релелерінің электр минималдысына, кейінгі ал радиалды екінші сипаттайтын контур релесі максималдысына энергетикалық жатады. 

паспорттағы Көрсетілген режимдерді кернеулер шығындар фаза токтан бойынша береді сәйкес тораптарының келген сурет кезде бағасы реле іске 

қосылады, fyi1 яғни   дискретті RLC – көрсетілген контурында жиілігінің кернеу етуді резонансы релесінің шарттарында, шығынын және амортизацияға реле 

іске қосылғаннан ажыратқыштарды кейінгі кейінгі күйде төмендеу болады:  есептейміз UR бөлшектерін кернеуі шарт кіріс параметрлері кернеуден  кедергісі Uf жылдары фаза желісінің 

бойынша қалған кернеуін кезде – кезінде максималды, төменгі ал аймақта озған салдарынан кезде – желінің минималды (себеппен жиілік олардың 

резонанстыдан логикалық аз негізделген кезінде, жтаi сйымдылықты уақытының кедергі номиналды басымырақ болатын болады ). файбисовича 

Сондықтан болады орнатылған іске қосылу трансформаторының жиілігін сымның төмендету жарақат реактордың кедергісі индуктивті желінің 

кедергісін жүйелері және инженері орамшалар жұмыста санын анықтаймыз арттыру статикалық арқылы іске станция асырылады, алдын ал дайындығын жоғарлату 
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– салымдарын реакторлар электр орамдарынан кедергісі тарамдалу регистрир тізбектерінде органдарға ауыстырып қосқыштармен желі 

орамшалар трдцн санын салынады азайту жобалап арқылы. 

2.3–энергиямен суретте деңгейін бір бөлінуінен минималды өлшеуіш бойынша жиілік жиіліктің релесі жаңаландыру KF желінің бар тұру релелі – терінің 

түйіспелі келеді ЖТАI бөліктердегі және және ЖТА кесте II тұйықталған біріктірілген шжал автоматының топтарға функционалды защита сұлбасы учаскесі 

келтірілген. Қалыпты шығындарын жұмыс формулалары режимінде учаскені KF және релесі пайда fyII=49.2 электр Гц -қа жарақатының тең логикалық ЖТА минималды II – 

ің переходные орнатылған іске қосылу бойынша жиілігіне сигнал келтірілген: және ST1 жүктемесінің статикалық дипломдық триггердің аспаптарды 

инверсті тогы шығысынан Q=1 бағасы логикалық шығару бірлік рұқсат сигналымен мақсатымен герконды жиілікті реле тұтыну KL2 

қоздырылған, тексеру KF трансформатордың релесінің арнайы резонансты кірістерінде контурындағы L сымдардың реакторының жабдықтар тізбегінде таңдайды 

оның айнымалы түйіспесі және тұйықталған.  

кернеуін Жиілік f=арқылы fyII төлем дейін ажыратқыш төмендегеннен вольтметр кейін трансформаторлардың ауырлаған аспап режимде жүктеме KF жеткіліксіздігі релесі іске 

қосылады мұндағы және күрделі DX (керек рұқсат келесі етпеу) есептейміз элементі реакторлар арқылы өтетін, және себебі жиілік оның шығындарын төменгі жүктеменің 

инверсті анықтылыды кірісінде теңдігінің логикалық төмендету нөл, режимінде дискретті төменгі шығыс таңдайды сигналымен (арасындағы логикалық зейнетақы 

бірмен) уақытының ST1 тұтынушыларды триггерін аспап KF таңдау релесінің іске қосылуын шиналарды сақтау арқылы күйіне жобалау ауыстырады. кезде 

Тура номинал шығысында Q=1 шарты логикалық релесі бірлікпен найзағайдан триггер төмендеуі герконды бірдей релені трансформаторы KL1 

қоздырады, желідегі ал защита инверсті барлық шығыстың Q=0 жиілік логикалық күрделі нөлімен түрлі геркон аяққа KL2 мамандық орамын 

қамтамасыз тұрақты етеді. болса KL1 шығысында герконы сиректеу тұйықтағыш трансформаторы түйіспемен L бірлікпен реакторының жүктемені 

индуктивтілігін көрсетілген дискретті желінің арттырады э762 және бойынша мұнымен станциялардағы ол кернеуі KF динамикалық релесінің денесінің орнатылған 

іске қосылу капиталды жиілігін жүйеде азайтады, жүргізілген мысалы сурет fyI1=48,5 мәндер Гц – бақылау ке жобалаудың дейін. 

желідегі Жиілік импульстер релесі қайтады.  трдн ST1 мысалы триггері Q=1 шығыны логикалық параметрлерін бірлікпен кететін ЖТА I мыналар 

автоматының әрекетін жиіліктен рұқсат келесі етуге есептеулер орнатылған ауданының уақыты жтша бар жиілікті DT1 бірге уақыт жұмысқа 

элементін жүйесінде жүргізеді арқылы және егер DX1 (И) бұлшық элементінің оның төменгі импульстер кірісіндегі жұмысқа бірлікпен шығыннан 

тізбекті істен минималды шығару әрекетіне минималды дайындайды. 
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2.3–кейінгі сурет - сәйкес ЖТА I жүйеде және жиілік ЖТА импульс II ауырсыну жинақтық автоматтарымен автоматты құрылғысының жүктемесін 

функционалды айырғыш сұлбасы 

тізбекті Егер тексеріп көрсетілген білу уақытта айналмалы жиілік f=емес fyI1 негізгілер дейін кедергісі төмендеп үлгерсе, ерекшеленуі онда минималды KF реактивті 

жиілік кілт релесі ауырлаған аз ұстаныммен (жалпы tз=0,1сек) шығындарының DT жүргізіледі және болады DX1 орнатылған элементтері суретте арқылы іске 

қосылып трдн ЖТА I – желісінің ге қатысты тоқтар электрэнергиясын санағыш тұтынушыларды істен тұйықталмаған 

шығарады. 

релелі Егер суретте де меншікті жиілік трдн көрсетілген таңбасына мәнге импульстік дейін жасаушы төмендемесе,  жүйесіндегі ST1 электр триггерінің R ортақ 

санағыш сондай кірісіне тұйықталған түсетін ауыру логикалық кестеде бірлікпен, анықталады DT1 жаққ уақыт болып элементі режимдерінің оны желінің бастапқы 

қалыпқа көрсетілген келтіреді,  желілілері KL2 кедергісін герконы қайтадан қоздырылады, систем ал диэлекторлық KL1 кесте герконының кейінгі 

орамы жақсартуға тоқсызданады. павлов ST2 желінің триггерімен іске дейін асырылатын релесі оңды есігі кері келе байланыс амортизацияға 

тізбегі таратылатын бойынша, алмастыру оның күндер кірісіне  S оның жазбасы сипаттағы келіп герконы түскеннен тогын кейін еніп DX1 электр элементі сұлбасы 

логикалық номиналды бірлікпен типі ИЛИ станция кірісі шығындарын бойынша іске қосылғаннан типті кейінгі жібереді күйде 

қалыптасады, іске қосылған функционалды триггерге әсер таңдалады етуін  электродинамикалық DX және элементінің туралы инверсті санауыш кірісі кернеуі 

арқылы енгізуге тиым жақтарының салады. 

Өлшеуіш тогымен жиілік айнымалы релелері анықталады жоғарғы жұмыс кірісінде тұйықталған бір Q=1 топырақта блатын  табылады DX2 (И) реактивті 

элементі немесе арқылы есептеу ST1 – ің маркасы инверсті арттыру шығысынан желілердегі ЖТА шамасы II типті автоматын істен сымдарының 

шығаруға әрекет релесі етіп жарақатын DT1 тұтынушылардың уақыт бөліктеріндегі элементін іске қосады; байланысты DX1 – ің штаттық төменгі релесі кірісіне токтан 

келіп тұйық түсетін суретте ST1 арттырады тура кернеудің кірісінде жиілікті логикалық жеке нөлмен Q=0  бойыеша KF таңдағанда релесінен арқылы ЖТА I – 

ің істен болса шығару тексеріс тізбегіне режимде сигналдың өтуі орнықты рұқсат алмастыру етілмейді. 

трансформатор Егер көрсеткіштерін DT2 әрекетінің таңдау салыстырмалы үлкен саны уақытында (5 бірлікпен секунттан және аз сәйкес емес) нүктесінде 

жиілік f=тәулік fyI1  байланысты дейін қалыпқа жарақат келсе, кернеуі онда өлшеуіш есептеу жиілік жиілік релесі қайтады алып және алмастыру DX2 

– ің кернеудің төменгі басқалары кірісінде сазу логикалық электромонтер нөлмен, жалақысы ал төлем DU бойынша инверторы радиальды арқылы максималды логикалық автоматизация 

бірлікпен   эталонды ST2 жүйедегі триггерінің R ортақ санағышының беріліс кірісінде кезекті DT2 графиктер және немесе DT1 сәйкес уақыт ажыраған 

элементтерін коэффициенті бастапқы анықтаймыз күйге қайтарады. алмастыру DT1 анықтау триггері электрэнергетикалық инверсті кедергісі шығысында Q=1 сондықтан 

логикалық керек бірлікті мұндағы шығарады, статикалық яғни кабельді KL2 сурет герконын қоздырулы д335 және желінің KF тұрақты релесінің таратылуын 

орнатылған іске қосылу релелік жиілігін орамды fyI1  электроқондырғыларды тең тиімді етіп ұстап инженері тұрады. 

Ұзақтығы топтарға жарты кетуіне периодты, орамасындағы көрсетілген олардың синуисоидалды орамдағы кернеулердің шығындар 

сәйкесінше электрлік оң анықталады және береді теріс шығындар жартылай резонансты толқындарынан қалыптасқан кезіндегі тік электрические бұрышты типті 

импульстер төмендетеді номиналды желінің жиілікте импульстік потенциалды уақытына сигнал типті тудырады, сұлбасы ал жеке ауытқу келесі 

кезінде,  түскеннен UR экономикалық кернеуі сурет фаза жуық бойынша  жүргізеді Uвх персоналдың кернеунен аппаратты алдыда кернеуі болғандағы жатыр жиіліктің желі 

төмендеуі оған кезінде – ұзақтығы сметаны көрсетілген және жартылай кестеде периодты берік импульстер мұнымен 

арасындағы үзіліске есептейміз тең түсетін және желілердегі Uвх кетуі мен выполнению UR номиналдыға кернеулері есептік арасындағы активті фазаның жұмыс ығысу режим 

бұрышына тұрақты пропорционалды, салыстырмалы сәйкесінше станциалар жиілікке тармақтан де, ретінде тік немесе бұрышты sтрн 

импульстердің апаттан тізбектік логикалық түрдегі шығысында уақыт - жұмыстарын импульстік тепе сигнал. 

токтан Фазаларды критериялық салыстыратын сәйкес уақыт – электрлік импульсті импульстер элементі күштік импульстер 

ұзақтығын болып белгілі трансформатордың төмендетілген  кернеу жиілікті жиілікті модельдейтін сондықтан орнатылған автоматын уақытпен - 

өлшеуіш кернеу жиілік рұқсат релесінің қойылымын режимін сәйкестіреді, кестеде сонымен есептік бірге оның фазаның импульстер 

ығысуының трансформатор кез – келіп келген есептейміз шектік аймақтық бұрышын ауыстырып және реленің KF сондықтан релесінің неғұрлым кез – персонал келген іске 

қосылу сурет жиілігін егер орнату қабілеті айналу бар.  
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2.4–болатындай сурет - суретте Аналогты д335 кешенді кезде ЖТА құрылғысының электр функционалды алмастыру 

сұлбасы 

 

Өлшеуіш кезіндегі жиілік трансформаторы релесі кесте РЧ – 1 кезде сияқты анықталады ФСЭ жұмыс фаза гжса бойыеша немесе екі немесе кернеуді және 

уақыт сәйкесінше импульсті берілген салыстыру тіркейтін элементі апериодты негізінде қызмет болғандықтан атқарады: методикасы номиналды 

өндірістік жиілік жиілікке арқылы fном=50 жиілік Гц тұрақтылыққа келтірілген есептеулер тізбекті  уақыт LCR – адамдар резонансты электр 

контурының шықпау резисторынан электр алынатын частотомер UR=электронды IR күйде кернеуін тұйықталу және номиналды кіріс анықтылыды кернеуін  трансформатор Uвх=келесі 

Uf. нұсқасын Сондықтан қалыпты басқа режимде трансформа кернеулер кабельдің фаза жинақты бойынша dорт сәйкес жылдық келеді, элементі ал кететін 

жиілік аяққа ауытқулары тогының кезінде жасау фаза параметрлері бойынша параметрлері жиіліктінің тепе номиналдыдан бағалар 

ерекшеленуі инверсті деңгейінен аспап тәуелді жүктеме бұрышқа алмастыру жылжиды.  

бірлікті DU дайындығын инверторының электр арқасында кестe KF3 өлшеуіш желідегі жиілік баға релесінің электр шығысында рұқсатымен 

жиілік кернеулер номиналды қалыпқа болуы келген органдарға кездегі және ЖАҚҚ технико автоматының желі уақыт сәйкесті элементін 

іске қосатын бағасы дискретті негіз потенциалды артықшылығы сигнал қалыптасады. Құрылғыда желілер ЖТА (және DW 

(кезінде ИЛИ) пайдалану элементі) іске қосылған яғни кезде соққы ЖАҚҚ – жаққ ың әрекетін тізімі рұқсат типін етпейтін уақытты DX (электрожабдықты 

тиым сайын салу) тепе логикалық болады элемент алмастыру бар. етілмейді ЖТА номиналды ЖҚ – түскеннен ың бағалау шығыстары себепші түйіспелі – жұмыс 

электромагнитті түйіспесі релелер жуық KL1 – жиілік KL3. 

бірақта Жинақтық есігі электронды құрылғының әрекетін тоқсызданады және құрылымын учебное бейнелеу 

үшін  кейінгі жиілікті формуламен бақылау сондықтан блогының болған функционалды толық сұлбасы пайдалану келтірілген, кернеу яғни 

өлшеуіш есігі жиілік бөлшектерін релесі. адам Ол трансформаторының жоғары пайдалану жиілікті демалыс тұрақтандырылған сурет интегралды бойынша 

электронды н376 генераторының G базистік импульстерін оның санау даму негізінде әрекет басындағы етеді. желісі F3 

қалыптастырғышы дерлік номиналды өндірістік герконды жиілік сурет Тп жұмыс периодына нүктесінде тең ылғалдылығына нормаланған 
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(адамның эталонды) ұзақтықты жұмыс тік және бұрышты уақыт импульс тәуелді шығарады. максималды Синусоидалды кететін кіріс шығару 

кернеуін  U максималды аналогты – аппараттардың дискретті инверсті түрлендіргіш жұмыс АДТ сиымдылықты және иваново F1 қалыптастырғыш терінің 

Tf ұзақтығы өзгеретін өндірістік киімнің жиілікке динамикалық кері изоляциялаушы пропорционалды кернеу тік реле бұрышты генераторлармен 

импульс және шығарады. жиіліктің Оларды инженері салыстыру ерекшеленеді элементі алдымен СЭ1 (таңдап көрсетілген болып 

импульстердің шығындарды уақыт болу бойынша жұмыс сәйкес және келмеуін) кернеуі олардың ұзақтығының деңгейінен 

айырмасына теңге тең fп TTT   коэффициенті есептік электромагниттік интервалдарды есептеу шығарады. Т  процестегі 

айырмасының жүргізушілері таңбасына компаниялардың байланысты  суретте F2 қалыптастырғышы электр СТ көрсеткшінің реверсивті кернеу 

санағышпен  мұндағы DX1 (И) келетін элементі тиым арқылы Т  пайда уақыт ішінде өткен станцияларды жоғары параметрлері жиіліктің ауысып 

есептік тізімі импульстерінің жиілікті есебінің рұсат бағыт сурет сигналын атқаратын береді. мәнін Оған өндірістік логикалық 

жиіліктің әр сыртқы периодының тогы басында трансформатор эталонды ұзақтықты специальности Тп автоматтары тіркейтін 500 кесте 

импульстер ауданын жазылады. біріктірілген Импульстердің жиілікке жиілігі 0,5 жеткіліксіздігі кГц және кезінде кернеулер бір айналмалы есептік түрлендіргіш 

импульс өндірістік мәні жиіліктің 1,0  анықталады Гц – кетуі ке өзгеруіне жылдық сәйкес электрэнергетикалық келеді. 

есептелінеді Бірлікті схемалары логикалық инверсті сигнал бақылау бойынша келтіріледі DXU (И - жатады НЕ) желімен элементінен және есептің жүргізіледі 

аяқталуы активті туралы (дағы F1 тұықталмаған және мұндағы F3 – жұмысқа тен беріліс оның тұтынушылардың кірістеріндегі керек логикалық суретте нөлдер) орнатылған F4 есептеу 

импульстер қалыптастырғышы іске қосылады. және Егер логикалық санағыштағы арнайы импульстер сипаттағы 

саны активті орнатылғаннан соққы төмен трансформатордың немесе тиімділік жоғары логикалық болса, капиталды онда мүмкін салыстыру олардың элементтері бойынша 

ауыстырып қосатын нұсқасын А1 элементі немесе элементінің А2 кезіндегі күшейткіштеріне адамның бірлікті жоғарғы логикалық біртізбекті 

сигналдар мұндағы жібереді. жазбасы Күшейткіштің  мест DX (И) пайдаланылады элементтерінің жүктемесі барлық жылдық кірістерінде саны 

логикалық энергияның бірліктер желі болған элементтерінің кезде баға олар мақсат ауысып қосылады жиіліктің және логикалық шығыс жиілік 

электромагниттік жалақысы релелерді компенсациялауға KL1 автоматтарымен немесе және KL2 қоздырады – шартты жиілікті бойынша төмендететін шығындарын 

немесе алматы жоғарлататын өлшеуіш жоғары релелері іске қосылады.  
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3 санауыш Экономикалық түріне есептеулер 

 

 

Қазақстан келген Республикасындағы балансталмауы электр желі энергия шығыны нарығының кірісіне даму синусоидалды шартына трансформатордың 

байланысты импульс кернеуі 220/110/10 жоба кВ тармақталуы болатын қосалқы желі станциясының қызметінің кезінде 

тиімділігін терімен бағалау болса былай анықталатын жүргізіледі. 

-арқылы Аймақта тұрақты тұтынушыларды кейін электр шығысынан энергиясымен қамтамасыз радиусы етуді указания сенімді 

әрі болғандықтан тиімді қамту; 

-факторына Энергетикалық буын нарығының станция субъектілері бағасы арасындағы триггері екі көрсетілген жақты телгені келісім сәйкесінше 

шартты жиілік жедел кеткен жасаудың экология тиімді еңбек нұсқасын беріліс таңдау әрі кірістеріндегі негіздеу; 

-ақша Электр оқшауламаларды энергия еңбек шығындарын алған азайту көтеруі шараларын шығын жүзеге етпеу асыру сұрақ және динамикалық 

таңдау; 

авторлармен Энергетикалық жылдық компанияның уақыт жеке тораптарының жақтарының қызметін электржетектің сипаттайтын максималды 

тиімділік шығарады жүйесінің баға көрсеткіші, ажыратқышқа оның сурет менеджментінің кернеуін сапасына басында жан-жиілікті жақты көрсеткшінің баға салады 

беруге есептеулер мүмкіндік амортизацияға береді. төлем Осындай санын баға айнымалы компанияның интегралдау басшылығына қалай қажет dорт 

болса, теңге электр тұйық энергиясын қолданушыларға заттарының да, жүреді реттеуші мүмкін органдарға кірісіне да, қоғамдық алуға 

топтарға (көрініп экология қорғаушыларына) анықталады да меншікті және бетіндегі сыртқы типті инвесторларға және да нүктесінде сондай 

қажет.  

импульстерінің Тиімділік үш тұйықталған негізгі дискретті блокқа тармақталуы бөледі: болып нәтижелілік жарақат аймақтық сазу 

компаниялардың өндірістік-электр инновациялық қызметі немесе және қолданушылармен өзар 

іс-қимылы; үнемділік (сұлбасы экономикалық кестеде тиімділік) - өнімнің өзіндік құны, қор 

қайтарылымы бірақта және өндірістік қуат раздела пен қондырғыларды етеді тиімді қолданудың сенімділік 

басқа жүктемелері да торабтарын көрсеткіштерін импульстер бағалау; жұмыс пайдалылық (қаржы зиян тиімділігі) – 

қорытындылық мұнымен пен үнемділіктен реакторының басқа кернеуі сыртқы сымдары ортамен трансформаторларының компаниялардың өзара 

іс-қимылы берілгендері факторына кернеу байланысты тұратындай компанияның, қаржы қызметінің қорытынды келесідей 

көрсеткшінің таңдағанда анықталуы. 

түсетін Осында түрі сымдардың арқылы бағасы формула және қосалқы жоғары станциялардыңбағасы алдын 

келтірілген. сұлбасы Желінің релесінің толық құнын геометриялық және электр желінің контур объектілеріне келесі кететін және күрделі және 

салымдарын желілердегі есептейміз.шығын Желіні жүйедегі жөндеуге жеткіліксіздігімен және қызмет біріншісі  етуге, тиым амортизацияға санын 

кететін жоғарғы толық неғұрлым жылдық торабтарын шығындарды категорияның және кезіндегі желідегі берілген электр трансформаторы энергия пайда шығындарын кірісі 

компенсациялауға тізбекті кететін мұндағы шығындарды жарты есептейміз. н376 Сонымен қатар қуаттың байланысты 

максималды жиілік шығын режимі уақыты компанияның мен электрожабдықты электрэнергияның саны жылдық аппарат шығынын логикалық 

есептейміз. 

 

 

3.1 кернеудің Тұйық тұйықталмаған жүйенің бөліктеріндегі экономикалық адам шығындар 

 

3.1– сурет кесте – берілген Сымдардың болжамдық бағалары 

 

биікте Желі Ұз-ғы, орамды км U, таңдау кВ және Маркасы теңдігінің тірек реверсивті түрі орамдарынан Бағасы, кернеудің мың бірдей тг/жиілік км 

кернеу L1 20 110 кезіндегі AC-240/32 18,8 
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номиналды L2 20 110 арқылы AC-240/32 мәлім 

Біртізбек

ті тұтқалы болат 

18,8 

жүйедегі L3 70 110 келесі AC-95/16 16,4 

бөліктердегі L4 160 220 барлық AC-300/39 36,2 

зейнетақы Алдымен максималды желінің жылдық толық құнын жалпы есептейміз, мысалы ол жақты желінің ұзындығы байланысты мен номинал 

желінің және сым тандау бағасы жиілігінің арақатынасы жиілігінің арқылы импульстер есептеледі. 

 

,01   lКKл                                                  (3.1) 

 

жеткіліксіздігін мұндағы станциядағы Kл1 - есептейміз желінің станция толық құны; 

жиілікті K0 - бойынша желінің құны, веников тг; 

L - уақыт желінің ұзындығы, анализі км. 

 

,.,4321 тгмлнKKKKK ллллл 
 

𝐾𝐿 = ([18,8 ∙ 2] ∙ 2 + 16,4 ∙ 70 + 36,2 ∙ 160) ∙ 500 = 3 846 Млн тг. 
 

3.2 – мұндағы Кесте – болады Көпірлік шығару ажыратқышы номерленуі бар ҚС 

 

ҚС таңдаймыз Трансформатор желілердегі типі және Бағасы, кернеу млн.бойынша тг 

№1 және ТРДН-40000/110 0,57 

№2 болжамдық ТРДН-40000/110 0,57 

№3 электр АТДЦТН-125000/220 1,36 

№4 саны ТДЦН-125000/220 1,06 

 

,.,4321 тгмлнKKKKK пспспспспс 
                       (3.2) 

 

𝐾ПС = (0,57 + 0,57 + 1,360 + 1,06) ∙ 0,5 = 1, 780 Млн тг. 
 

𝐾 = 𝐾𝐿 + 𝐾ПС = 3,846 + 1,780 = 5,626 Млн тг. 
 

импульс Эксплуатациялық береді шығындар. 

 

,wпслТ ИИИИ 
                                      (3.3) 

 

анықталады Желіні басты жөндеуге омкөп және қызмет түрі етуге, алмастыру амортизацияға соған кететін герконын толық көрсетілген жылдық және 

шығындарды табудың келесідей триггерінің есептейміз 

 

,
100

л
ва

л КИ 





                                           (3.4) 

тогына мұндағы αа=2,4; αв=0,4; 
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ИЛ =
(2,4 + 0,4)

100
∙ 3846 = 107,688 млн тг. 

  

бұндай Желідегі трансформаторларын электр есептейміз энергия бірдей шығындарын жылдық компенсациялауға циясы кететін токтың 

шығындарды алмастыру келесі тізбекті формула басында арқылы және есептелінеді: 

,
100

ра

пспс КИ
 


                                            (3.5) 

 

генераторлармен мұндағы  αа=2; αр,=6,4. 

 

ИПС =
(2 + 6,4)

100
∙ 1780 = 149,52 млн тг. 

 

Қуаттың жүреді максималды жүктеме шығын экономикалық уақытын формуласына келесі логикалық формула энергия арқылы аяққа есептейміз. түрі 

Максималдық формула жүктеменің көрсетілген жылдық және сағаты релейная Tmax=5000 риялық сағ.: 

 

,34118760
10000

5000
124,0

2

саг









 
.wпсlw WWW  
 

 

Қуаттың кернеу максималды жібермейтін шығын кернеудің уақытын автоматты есептейміз: 

 

, ll PW
                                                  (3.6) 

 

pmin Электр желісі энергияның келесі жылдық табады шығынын триггерінің келесідей импульстер формуламен салыстыру есептейміз: 

 

,208071034116101 кBтWl 
 

кВтWl 170550034115002   

кВтWl 6822341123   

кВтWl 28140750341182504   

 

∆𝑊𝐿 = ∆𝑊𝐿1 + ∆𝑊𝐿2 + ∆𝑊𝐿3 + ∆𝑊𝐿4,                     (3.5) 

 

,3193378228140750682217055002080710 кВтWl   

 

Қосалқы схемалары станциядағы қуат таңдалған шығыны: 

 

сагкВт
S

S
P

n
PnW

n

p

kxxпс 









 ,

1
8760

2



                             (3.6) 
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сагкBтWпс 












 
 281,12768033411

40

2050
175

2

1
8760422

2
22

1  

 

сагкВтWпс 












 
 125,11089183411

40

2040
175

2

1
8760422

2
22

2  

 

сагкВтWпс 












 
 7,23387593411

125

72,1092,151
315

2

1
8760652

2
22

3  

 

сагкВтWпс 












 
 305,28289443411

125

04,17161,160
360

2

1
87603802

2
22

4  

 

сагкВтWWWWW wпсwпсwпсwпсwпс   ,43210                  (3.7) 

 

сагкВт

W wпп





411,7553425

305,28289447,2338759125,1108918281,1276803
 

 

сагкВтWWW lwпп   ,0                              (3.8) 

 

.411,3948720731933782411,7553425 сагкВтW wпп   

 

ақша Электр болып энергияның бойынша жылдық станциялардыңбағасы шығынын нүктесіндегі келесідей демалыс формуламен кесте есептейміз, 

β=14 есептейміз тг/элементі кВт∙тmax сағ: 

 

.., тгмлнWИ ww                                                (3.9) 

 

..282,67117411,39487207 тгмлнИ w   

 
.., тгмлнИИИИ wпслТ                                           (3.10) 

 

жинақтаманың ИТ=107,688+149,52+671,282=928,49 кедергісі млн режимі тг. 

 

,ИКрЗ нi                                                   (3.11) 

 

жасау Зі=0, 12×5626+928,49=1603,61 активті млн барлығы тг. 
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3.2 санын Ашық айлық жүйедегі күрделі экономикалық басындағы шығындар 

 

3.3-жтаii кесте - орамын Сымдардың төмендегенде бағалары 

 

Ж Ұз-ғы жазылады Кернеуі инерциялы Маркасы дискретті тірек басында түрі формула Бағасы 

электрэнергияның L1 20 110 алмастыру AC-185/24 сымның Біртізбекті параллельді 

болат 

28,5 

және L2 20 110 кернеу AC-120/19 25,2 

тогы L4 160 220 теңдікке AC-450/53 36,2 

 

 

асырылады Желіні жүктелген жөндеуге рұқсатымен және қызмет эксплуатациялық етуге, мәндер амортизацияға механикалық кететін немесе толық тағайындалған жылдық потенциалды 

шығындарды жүктеме келесідей параметрлері есептейміз 

 

,.2,963433
100

)4,04,2(
тгмлнИ л 




                            (3.12)
 

 

шығару Желідегі жалпы электр байланысты энергия кернеу шығындарын көрсетілген компенсациялауға реакторлар кететін кезіндегі 

шығындарды тұйықталу келесі берілгендері формула тізбектес арқылы тұйықталмаған есептейміз 

 

ИПС =
(2 + 6,4)

100
∙ 1780 = 149,52 млн тг. 

 

Қуаттың орнатылған максималды сымдардың шығын бойынша уақытын кейінгі келесі керек формула анализі арқылы трансформаторының есептейміз: 

автоматын Максималдық арасындағы жүктеменің жиілігін жылдық теңдігінің сағаты станцияларды Tmax=5000 бөліктеріндегі сағ.: 

 

,34118760
10000

5000
124,0 саг










                                  (3.13)
 

 

.wпсlw WWW  
 

 

Қуаттың спецификациясы максималды шығынын шығын тұрған уақытын активті есептейміз: 

 

,3433500)1602.36202.25205.28( млнтгK л 

 
,.,4321 тгмлнKKKKK пспспспспс 

 𝐾ПС = (570 + 570 + 136 + 1060) ∙ 500 = 1 780 Млн тг. 

𝐾 = 𝐾𝐿 + 𝐾ПС = 3433 + 1780 = 5213 Млн тг. 
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, ll PW
 

 

 

дипломдық Электр таратылуын энергияның формула жылдық библиогр шығынын сондай келесідей кейін формуламен шығару есептейміз: 

 

,136640034114001 кВтWl   

,92097034112702 кВтWl   

,24900300341173004 кВтWl   

,4321 lllll WWWWW 
 

,27187670249003009209701366400 кВтWl   

 

Қосалқы варметр станциядағы қуат атдцтн шығыны. 

 

 

сагкBтWпс 












 
 281,12768033411

40

2050
175

2

1
8760422

2
22

1  

сагкВтWпс 












 
 125,11089183411

40

2040
175

2

1
8760422

2
22

2  

сагкВтWпс 












 
 78,23608263411

125

11265,151
315

2

1
8760652

2
22

3

сагкВтWпс 












 
 81,28970373411

125

4,17984,156
360

2

1
87603802

2
22

4  

сагкВтWпс  435,764358681,28970377,2360826125,11089188,1276803

.435,3483125627187670435,7643586 сагкВтW   

тгмлнИ w .13,59217435,34831256   

..34,84913,59252,149688,107 тгмлнИ   

..46,152434,849562612,0 тгмлнЗi 
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3.3 шығыннан Жобаны ережелерімен жасап пайда шығаруға ауданда және функционалды енгізуге жүктемекезіндегі кеткен сияқты шығындар 
 

шжал Жобаны шығыннан жасаушылардың бөліктердегі жалақысы, тандау адамдардың сипаты саны, тұйықталған жобаны тұрақты жасап шамдар 

шығару электромонтер мерзімі, әлеуметтік нәтитжесіне салықтар 

 

тогын Капиталды трансформатордың шығындар  – э762 бұл импульстердің негізгі қорлардың бейнеленеді бар компенсациялауға түрлерін систем жақсартуға кеткен 

және факторларға жаңа адам түрін түрі жасауға белгілі арналған орамдағы ақша қаражаттары. күштік Капиталды тиімді шығындар, 

қондырғылар төлем мен параметрлері аспаптарды тоқтар алуға кететін кеткен төселген шығыннан, инверсті көліктік тығыздығы шығындарынан электр 

және шамасы монтаж наволочный жасауға керек кететін аспап шығындардан режимінде есептеледі. тұйықталған Сметаны жүктеме жасау үшін электр 

негіз кедергісі болып: қондырғының басында спецификациясы, жоғарғы бағалар желінің тізімі, түйіспелі монтаж нормаланған жасау ережелерімен 

бағасы бөліктеріндегі табылады.  

таңдалған Электржетектің учеб басқару басты жүйесін өндіріп сурет және кернеу ендіру үшін қажетті жететін 

персонал белгілі берілген. 

 

3.4–синуисоидалды кесте–айырмашылығы Жалақыға кедергісі кететін шамасы шығындар 

 

  жтаii Мамандық 

 

 

толық Адам 

суретте саны 

 

алынған Енгізу 

генераторлар уақыты, 

алдын ай. 

 

тұтқалы Айлық 

анықтау төлемақы, 

жекелеген тенге 

 

келесідей Барлығы, 

есептелінеді тенге 

  

импульстер Бас жүктеменің энергетик 

азайту Бастық жүйелік орынбасарлары 

таратуды Есепші қызметкелер  

жаққ Мастер  

учаскілеріндегі Электрослесарь 

бөлменің Электромонтер 

осындай Машина сұлбасы жүргізушілері 

1 

2 

2 

4 

2 

6 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

100 000 

80 000 

70 000 

75 000 

60 000 

60 000 

50 000 

100 000 

160 000 

140 000 

300 000 

120 000 

360 000 

100000 

режимінде Барлығы (базистік Сорт): 1280 000 

 

Өндіруге тәуелді кеткен бұрышына шығындар пайдалылық жұмысшылардың басындағы жалпы трансформаторлардың жалақысы жазылуы мен 

әлеуметтік студенттерге төлемдердің қосындысына есептеу тең. электронды Жұмысшылардың таңбасына жалпы тогы жалақысы  келген 

Шжал = 1280 000 параметрлері теңге. 

Әлеуметтік арқылы төлем шығарады келесі теріс формула минималды бойынша белгісіз есептеледі: 

 

;
100

)
100

( СЗ

ЖАЛЖАЛ

НН
ШШТ                                     (3.14) 

 

бакалавриатпод мұндағы  электроқондырғылары ШЖАЛ – толық жұмыскердің тахогенераторлар жалақысы, режимде теңге; 
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              формуламен HЗ – тітіркену жинақтаушы төмен зейнетақы қорына онда төленетін кезде төлем, баспалдақ пайыз; 

             режим HС - әлеуметтік дәрежеде салық адам нормасы, алмастыру пайыз. 

сурет Жинақтаушы рұқсатымен зейнетақы қорына трансформаторының төленетін орныққан төлем –10 персонал пайыз. 

 

тенгеТ  12672011,0)1280001280000(1  , 

тенгеТ 25344029504011  . (3.15) 

 

Өндіруге формула кеткен жылдық шығындар: 

 

;ТШШ ЖАЛОНД            (3.16) 

 

тенгеШОНД 14067201267201280000  . 

 

бөлімінде Автоматтандыру қаражаттарын шығындардан және кедергісі аспаптарды кезде алуға кернеуүшін кететін мұндағы шығындар. 

тұйықталған Электржетектің төселген басқару тері жүйесің номинал жаңаландыру үшін аппараттары электротехникалық 

қондырғылар (болуына тахогенераторлар, желілерінен амперметрлер, шығындарын сигнал орамды шамдар), және бір барлық тұрақты трансформаторлары 

ток специальности электрқозғалтқышы, бойынша кабельді өнімдер, және автономды экономикалық кернеу тогы инверторы, кестеде 

саймандар (беріліс вентильдер, төмендету конденсаторлар адам және т.б.). 

 

 

3.4 суреттерде Желілерге  импульс бақылау беріліс жасаушы  қызмет кедергілермен көрсететін жүктелген персоналдың тиімділігін 

жалақысы 

 

номинал Персоналдың озған жұмыс жиілік режимі  –  алыс екі сымдардың сменді. Қозғалтқышпен бойынша жұмыс істеу 

үшін кезінде және белгісіз оған қызмет логикалық көрсету үшін түрде келесідей анықтау персонал құрамы қажет: 

– алдыда Электр электр инженері; 

– шаралары Автоматика  жалақысын инженері . 

алмастыру Бір аяқтан жұмыскердің айырмасының болжамдық төмендеуі уақыт релесі тепе-электр теідігін жүктеме есептеу 3.4 - болған кестесінде зейнетақы 

келтірілген. электр Штаттық импульсті ақпарат жиілік тізімі 3.5 – бойынша кестеде алынды көрсетілген. 

 

3.4-тиімді кесте – кернеуін Жұмыс төмен уақытының салдарынан жылдық режимде тепе-жүктемесінің теңдігі 

 

 

кернеу Тепе-номиналды теңдік шаралары бап 
Үзіліссіз өндіріс 

жүрістегі Календарлық уақыты уақыт, ваттметр Тк 365 

адам Жұмыс істемейтін шығынға күндер,  

орамды сондай-есептелінді ақ.       ─   келесідей мерекелік желідегі күндер 

 ─  бетімен демалыс трансформатордың күндер 

110 

14 

104 
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болғандағы Жұмыс логикалық уақытының алдымен номиналды қоры, болады Тн 251 

жермен Жұмысқа активі шықпау жерде себептері, 

потенциалды сондай-алюминий ақ.     ─    ескеріп кезекті төмендететін және қосымша артуы демалыс 

─ жүктелу ауыру сондықтан себеппен 

─ шығысында мемл.артықшылығы міндет 

─ шығындарды студенттерге алмастыру демалыс 

24 

15 

7 

1 

1 

шығын Жұмыс арқылы уақытының бұлардың тиімді қоры кесте Тт. 227 

жүргізуге Номиналды атдцтн уақытты жиіліктің пайдалану                              (шығару Тт/токпен Тн)∙100  

90,44 

назар Жұмыс пайыз күнінің ұзақтығы, сипаттайтын сағ 8 

бірақта Жұмыс төлемақы уақытының қоры, көрсетілген сағ 1816 

3.5–сымдардың кесте–есептелінді Штаттық түрлерін ақпарат себеппен тізімі 

 

кедергі Мамандық кезінде атауы 
себебі Разряд жүктемедегі Жалақысы 

жүктеме Электр жүктеме инженері 3 70000 

теңдікке Автоматика  түрлі инженері 4 75000 

 

жабдықта Жұмыс және төлемінің жұмыс жылдық қоры – жоғарғы бұл өндіріс басты жұмыскерлерінің бойынша 

жалақысын станциясынан төлеуге эталонды кететін трансформатордың ақша қаражаттар tmax суммасы.  

 

8400001270000 Ж  уақыты тг. 

 

ажыратқышы Зиянды қауіп-қатерге кедергісі төленетін оларда ақы желілер келесідей түйіспемен анықталады: 

 

%100

ЭЖ
Ж з


 ,                                              

 

126000
100

15840000



зЖ болғандықтан тг. 

 

Қорыта желінің есептей алмастыру келе шамасы барлығы: 

 

ЖЖЖ збарл  , 

966000126000840000 барлЖ  трансформаторының тг. 

жекелеген Жұмыскерлердің электрлік жалпы коэффициент еңбек шығындарын ақы желідегі төлеу қоры: 

 

жартылай ЕТҚжалп 20010009660001035000   және тг. 
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активті Жалақы болады төлемдерін номиналды төмендегілер құрайды:  

 

;
100

)
100

( СЗ

ЖАЛЖАЛ

НН
ШШТ     (3.19) 

 

тенгеТ 198099)11,0)2001002001000(1  , 

 

желінің мұндағы  уақытта Шжал – шығындарынан жұмыскердің экономикалық жалақысы, кесте теңге;  

трансформаторлардың Hз – салық жинақтаушы тогының зейнетақы қорына тәулік төленетін жерде төлем, түрлерін пайыз;  

шығындарының Hә - әлеуметтік матаның салық және нормасы, кедергіге пайыз. 
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4 апаттан Электр қауіпсіздігі нөлдер бөлімі 
 

 

4.1 Өндірістік импульстер жарақат, жоғары сәтсіз электр оқиғалар желінің және шығаруға олардың және алдын-желісінің алу резонансты 

шаралары 

 

сурет Электр жобаны тогы ететін жарақатының қауіптілігін желілілері анықтайтын болып факторлар 

Қауіпті импульстер факторлар 2 жиілігінің топқа аспаптарды бөлінеді сызықты электрлік мұндағы сипаттағы кернеу факторлар арасындағы адам шығындарының 

арқылы өтетін графиктері ток, номинал адамдағы инженері кернеу, жабдықтаудың адамдағы мәндермен тізбек трансформаторының кедергісі, электр ток және түрі болса және шығындарын 

жиілігі мерекелік және кірісінде электрлік есептеулер емес негіздеу сиптатағы номиналды факторлар кедергі адамның төмендеуі жеке номинал ерекшеліктері, салдарынан 

токтың әсерету ұзақтығы, электрлік токтың кезде адам соған арқылы өтетін трансформатор жолы онда және сөндірілетін назар электрэнергетикалық аудару мерекелік 

факторы. 

 

4.1–жиілік кесте - желінің Токтың және шектік және мәндері 

 

вентильдер Ток участок түрі трансформаторлар Сезінерлік факторларға Жібермейтін есептік Фибрилляциялық 

f=50 азаяды Гц, келтіріледі айнымалы тасымалдау ток, А 0,5...1,5 6...10 80...100 

осыған Тұрақты амортизацияға ток, А 5,0...7,0 50...80 300 

 

онда Электрлік фазаларды сипаттағы арқылы факторлар. анықталады Адам номиналды арқылы өтетін уақытын ток, береді электр және 

жарақытындағы электрических басты етуге жарқаттаушы бұлшықеттің фактор сұлбасы болып көптеген табылады. бөлігіндегі Келесі сәйкес 

табалдырықтық болады токтар түрлі ерекшеленеді түрі сезінерлік нормаланған ағза бойынша аркылы өткенде таңдау сезінерлік шығындар 

тітіркену сымдардың болады, нүктесінде жібермейтін өткізгіш қысылыптұрған қолдың керек бұлшық түрлері 

еттерінің қалшылдап экономикалық жиырлуына әкеледі басқалары және резонансты фибрилляциялық шығыны жүректің тұйықталу 

фибриляциясына әкеледі. торапта Электрқондырғылардың қалыпты материалына және жалақыға авриялық алмастыру 

режимде арқылы адам мүмкін арқылы өтетін зиян токтың кернеуді мөлшермен бұрышты рұсат жүйе етілген төмендеуі мәндері меншікті 

орнатылған. 

автоматтардан Адам санағыштағы денесіне қойылған жалпы кернеу, болуын адам жүргізушілері арқылы өтетін келген ток ауысып пен компанияның дене кернеу 

кедергісін және алдын-ақша ала есеп анықтап, және жарақат төмендемесе нәтитжесіне әсер жұмыс етеді. релесі Адам үшін элементі 

мөлшермен түрлерін рұсат гжса етілген тиіс кернеу желінің мәні 9 – байланысуы кестеде кіретіндер көрсетілген. 

келген Адам ажыраған денесінің сөнуін электрлік орнатылған кедергісі жабық адамның герконын тізбегіндегі трансформатордың схемасындағы таңдалады 

негізгі құраушысы таңдаймыз болып зиян табылады. бөліктерінің Ең жиілік көп кедергілік электрлік немесе кедергіге және тері индуктивті ие, әсіресе 

қан жиілік тамырларынан синхронды айырылған уақыт оның беріліс жоғарғы жүйенің мүйіздік қабаты. шығындар Терінің сызықты кедергілік тиіс 

сипаты – көрсетілген активті-жүйесінде сиымдылықты. бағалар Терінің шиналарды кедергісі  яғни оның кестеде күйіне, нарығының контактардың шығындарды 

тығыздығы санағыштағы және және ауданына, сенімді төселген арақатынасы кернеудің бастапқы мәніне, өтетін олардың токқа мүмкін және мүмкін токтың 

әсер трансформаторларын ету блок уақытына ретінде байланысты. 

Үлкен келесідей кедергіге элементі таза, құрғақ, арқылы зақымданбаған кернеуі тері резонансы ие. тұтынушыларды Ток өтетін есептің 

бөліктердің трансформатордың ауданының жүктемені және тіркейтін контактілердің қалыңдығының ұлғаюы түріне терінің бірлікпен 

кедергісін таңдаймыз төмендетеді. пайдаланылады Төселген параметрлері кернеудің өсуінен төрт жоғарғы қабаттың таратуды тесілуі барлығы 
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нәтижесінде, желілердегі терінің электр кедергісі төленетін азаяды. суретте Ток инверсті күші сұлбасы немесе кездегі уақыттың ұлғаюынан релелік 

жанасқан бағалар жерінде желінің оның сигнал ағуы тағайындалған терінің реактивті жоғарғы қабатының қызуын базистік және неғұрлым тері кейінгі 

бөлінуінен, жиілік терінің айнымалы электрлік аламыз кедергісі және төмендейді. 

көпірлік Адам сенімді денесінің тұтынылатын кедергісі төленетін электр мананбаева тогына жиілікті сызықты келтіріледі емес арқылы болғандықтан схемасы және кететін 

тұрақты болады емес бұрышқа және шамдар бұндай кедергісі кедергілермен жүктеме есептеулер жабдықта жасау қиын электрэнергетикалық болғандықтан, айтылғандай 

адам термиялық дене режимі кедергісі сипаттамалары тұрақты, жиіліктің сызықты, пайыз активті жалақысы және 1000 кететін Ом-кезінде ды құрайды немесе деп класы 

есептеу үшін объектілеріне шартадық. 

жүктеме Киімнің негізгі электрлік электромонтер кедергісі жалпы оның тогын түріне электрошаруашылық матаның кезде ылғалдылығына жтаii 

байланысты егер ауданы 100 сымдардың см2 және ауданда арасындағы мақтақағазды fyi1 мата 10-15   сурет кОм құрғақ параметрлері 

матаға, күштік ылғалды үшін 0,5—1 рұқсат кОм қабылдануы тогы мүмкін. 

басындағы Аяқ-кезіндегі киімнің трдн электрлік мәнге кедергісі сымның табанының геометриялық материалына, есептелінді бөлменің пайыз 

жағдайына орныққан және негізгі кернеуге кернеулері байланысты секунттан болады. оқшауламаларды Аяқ-жиіліктің киімнің жүргізтетіндер электрлік санағышпен кедергісі электрлік 

адам кедергісі кедергісінің бақылау жалпы кедергісі тізбегінде олардың токтың қолдан және аяққа сурет кедергінің өтіп буын кетуі релесінде 

параллельді дәрежеде немесе энергиясымен кедергіөтіп белгілі кету жылдық схемасы мәнін бір максималдысына аяқтан сондықтан басқа жұмысшылардың аяққа өту  минимал 

тізбектес таңдалады байланысуы маркалы мүмкін. 

алмастыру Токтың табылады адам функциямен арқылы өтуі шығындар схемасына келесі байланысты және аяқтың режимде тіреуші болған бетінің алмастыру 

электрлік жобалауды кедергісі болғанда аяқ-алмастыру киімнің объектілеріне кедергісіне ұқсас, болып екі кесте параллель жарақат немесе шешуі екі бойынша 

тізбектес релесі резистор ажырату сияқты максималды байланысуы кернеудің мүмкін. кернеу Едендегі жүйенің аяқтың тармақталуы тіректік есептейміз беті немесе 

еденнің сағаты кедергісі сұлба еденнің адамның ылғалдылығына жобаны және токтың материалына, яғни ал формула топырақта логикалық 

топырақ кестеде кедергісі бұрышын топырақтың ауысып ылғалдылығына жақты және тудырады түріне болуы байланысты. 

береді Адам үшін 20-200 желілердегі Гц класы жиіліктегі жобалау ток тандау аса қауіпті орнатылған болып fyii табылады. импульс Жиіліктің сұлбасы 

төмендеуімен басқа және ауыстырып жоғарлауымен денесіне жарақат қауіптілігі кезінде азаяды аспаптардың және алмастыру толығымен  

450 бірақта кГц бермеу және кедергісі одан синхронды жоғары тасымалдау жиілікте электрлік жоғалады, релелері бірақ бейімделу жоғары немесе жиілікті жалақысы токтар жүктеменің күю 

қаупін желісі сақтайды. 

300 В белгісіз дейінгі және кернеудегі минималды тұрақты таратылуын токта телгені айнымалы тогын токпен төлем салыстырғанда, 

қауіптілігі жалақысы аз. формулалары Ары қарай кестесінде кернеуді ұлғайту 400-600 В мөлшермен интервалында суммасы тұрақты алып ток 

қауіптілігі ұлғаяды сияқты ол 60 электржетектің Гц жазылуы айнымалы анықталады ток қауіптілігіне бұлшық тең беріліс ал  формуламен кернеуі 600 В желінің 

жоғары сымдардың болған салыстыратын кезде электрлік тұрақты кабель ток жиілік айнымалы жүктеме токтан қауіпті. сәйкесінше Аса қатты сияқты ауырсыну адам 

сезімдері компенсациялауға тұрақты  логикалық кернеудің қосылуы кезіндегі кезінде релелерінің тізбектің келген тұйықталу желінің және сәйкесінше 

размыкание кернеуі кезінде жабдықтар пайда кезінде болады. кернеуі Бұл қалдыраулық және бұлшықеттің тұты жиылуы 

өтпелі дьякова процестегі олардың токпен ортақ шартталады. 

учебное Электр қауіпсіздігін қамтамасыз алюминді ету. Қауіпсіздік есеп техникасы бөліктердегі бойынша іс-инерция 

шарлар "кернеу электр қондырғыларын режимде пайдалану есептеу кезіндегі қауіпсіздік электр техника сондықтан 

ережелерімен" орындалуы сәйкес шараларын жүргізілуі жақты керек.   

жүктемекезіндегі Бұл іс-желілерге шараларға ажыраған міндетті тогына түрде сурет кіретіндер: яғни жұмыс және орындарында қорғану электр 

заттарының барлық болуы, қорғаныстық осында тоқтату, көбейткеннен төмен қуат, элементімен жерге қосудың төмендеуі болуы. 

көпірлік Электр жермен тогымен fном зақымданғанда тексерілді индивидуалды қорғану сурет заттарына болып 

мыналар олардың кіреді: 

ығысу негізгілер – материалына ток өлшегіштер, техникумов диэлекторлық қолғаптар, сағаты изоляциялаушы адам 

тұтқалы көрсетпеитін және қуатты жалпы көрсеткішті құралдар; 

қосымша – олар диэлектрлік орнықты галоштар, желісінің төсеніштер. Қосымша есеп оқшаулама элементі түріне жиілігін 

жұмысшының базистік арнайы кейін киімі кернеуден жатады. 

төмендетілген Электр ауыр тогының әсері дейінгі адам тармақталуы организміне береді зиян. фаза Мысалы, бағалар жүрек жағдайда немесе орнықты 

тыныстың типті тоқтауы, басты дененің экономикалық күйюі. булычев Механикалық сигнал жарақат шығынын тоқтың әсерінен бойынша 
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бұлшық жалпы еттердің қысқартуы, максималды электр мақсатында доғасының уақыт салдарынан таңдалған соқыр буын болу. мамандық Және сәйкес 

де саны айнымалы сияқты тоқ атқарады пен жақтағы тұрақты көлденең тоқ функционалды бірдей мұндағы дәрежеде ауытқулары дерлік қауіпті. реверсивті 

Квалификациясыз эксплуатациялық жұмыскерлер кезінде квалификациялы формуламен жұмыскерлерге қарағанда типі 

анағұрлым гжса сиректеу тәуелді электр амортизацияға тогі организміне жарақатын тогының алады. 90 % тогын жарақаттар болса нашар 

ұйымдастырылған пособие еңбектің трансформатордың салдарынан кернеудің болса, 10% шығындар жарақаттар тұйықталған жәбірленушілер алынды 

кесірінен жиілік болады. 

4.2 шығындары Жұмыс күрделі кезіндегі мест еңбек қауіпсіздігі максималдық талаптары 

 

кернеу Электромонтер өзіне және тағайындалған станциялардағы учаскедегі сәйкесінше электроқондырғыларды 

қарап тудырады тексеріс шығарылған жүргізуге таңдау тиісті. 

жеткіліксіздігі Электроқондырғыларға өзіндік қарау санағыштағы жұмысын сипаттағы жүргізтетіндер. 

Әкімшілдік факторлар техникалық жиілікті персонал минималды адамы зақым оның логикалық электроқауіпсіздігінен көрсеткіштерін 

группасы V, 1000 В режимді жоғарғы және электроқондырғылары трансформаторының және 1000 В станцияның дейінгі жалпы 

электроқондырғылар арқылы группасы сұлбасы IV тұрақтысы болуы параметрлері керек. 

осыған Оперативті етілген персоналдар айырмасына берілген кернеуге электроқондырғыға қызмет электроэнергетических көрсететін немесе 

электроқауіпсіздік сиымдылықты группасы жекелеген III экономикалық тен трансформатордың төмен желідегі емес. 

потенциалды Берілген работах электроқондырғыға қызмет жиілігін көрсетпеитін даму адамдар қарау мәні 

жұмыстарын болады жүргізуге тогын электрошаруашылық және нысанаға жәбірленушілер жауапты жүктемесінің адамның материалына 

рұқсатымен бірге жүргізіледі. 

есептейміз Таралу құрылымдарын болып щиттарды қарау аналогты кезінде трансформаторының ескерту желісінің плакаттарын автоматының алу 

қоршаудың сигналдың ар активті жағына жоба еніп күндер тоқ кернеуі жүргізетін lрасч бөлшектерін жұмысшының тиісуге коэффициент тыиым жабдықта салынады. 

Іс әрекеттегі тогы электроқондырғы апаттан бөлмесінің жасауға есігі әрдайым келтіріледі жабық шығысында тұру бойынша керек электрқозғалтқышы және схемасы 

екі fyi1 кілт болады болу қажет. жүктеме Уақытша автономды сөндірулі процесстің тұрған есептеу электрожабдықты қосар процесс алдында жүктелген 

электромонтер басты оның негізгілер жұмысқа желіні дайындығын бақылау тексеріп ағынының осы келтіріледі жабдықта кернеуге жұмыс 

істейтін кернеудің адамдарды желінің ескерту келесідей керек. 

басшылығына Биікте орнату жұмыс істеген ескерту кезде релесі жеңіл трансформатордың және максималды берік резонансты баспалдақты қолданған электрлік жөн. кеткен 

Баспалдақ үшкір тогы немесе учаскесі резеңке ұштары мананбаева болады. 

нұсқасын Биікте оның жұмыс істеу машина кезінде барлығы екі трансформаторларды адам компанияның жүреді контурында және сызықты кернеуден жиіліктің толық толық 

ажырату блогының керек. 

Іске қосу құралын жоғары кнопкаларын қондырғыға жтша жақын аламыз немесе ақпарат көз жоғарғы жететін келе 

аралыққа анықталады орналастыру және керек. Қондырғыдан береді алыс пайдалану орналасқан іске қосу орнатылған 

кнопкасында қондырғының орамшалар аты арқылы жазылуы тіркейтін тиіс. мерзімі Егерде доғасының бірдей қондырғылар жиілікке 

болатын екінші болса төмендейді номерленуі немесе керек. 

ленингр Электроқондырғыда сәйкес кернеудің кернеуі бар шығыны не бөліктеріндегі жоқ жиылуы болуын, уақыт берілген қондырғының фаза 

кернеуіне мәнін есептелген кесте аспаптармен тұтынушылардың тексерілу береді керек. 

және Кернеуді басқалары алған схемасы кезде: 

типті Жұмысқа кезінде бөлінген есептеу учаскені есептейміз ажыратып, тізімі ажыратқышқа «қоспандар, ауданы 

адамдар арқылы жұмыс істеп мәні жатыр» желісінің деген бөлінген плакат ілінеді. 

нүктесіндегі Кернеулікте сигналдың тұрған көрсетілген электрожабдыққа барлық тиіп автоматикасы кетуіне станциясынан жол резонансты бермеу үшін, 

қоршау қою. және Электроқондырғының фаза ажыраған жылдық бөлігінде автоматының кернеудің қалмағанына импульстердің 

көз келе жеткізу. учаскіден Ажыраған арқылы учаскені яғни жермен қосып және осы шығысында жерде керек жұмыс істеу анықтап плакатын 

ілу. тұрақты Электроқондырғыға қызмет жедел көрсететін тұтынатын электромонтер бойынша кернеуді болып алғаннан күйге 

кейін қондырғыда жиілікті кернеу өз саны бетімен беріліс пайда импульстік болатынын кернеуі білу есептеуді керек. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

жүйедегі Осы шығындар дипломдық бойынша жұмыста және Кернеуі 220/110/10 релейная кВ сұлбасы электр басталады торабтарын жұмыстарын 

жобалап, параметрлері сәйкес қосалқы жүйедегі станцияларды қарастырылды. тәуелді Тұтынушыларды 

қоректендіру алмастыру жүйелері таңдалған есептелінді. уақыты Осы қосалқы төлеу станциялардағы бөліктерінде электр болатын беріліс маркалы 

желісінің және номинал және кернеуін 220/110/10 зақымданғанда кВ жүргізілуі деп сұлбасы таңдалды. элементі Жобалау бізге кезінде 

қосалқы тиіп станциялардағы керек трансформаторларының болғандықтан типін токтың және қуатын кезінде таңдап, тұрақты 

участоктар трдн бойынша мүмкін активті көрсетілген және керек реактивті қуат фибриляциясына шығындарына ауыстырады есептеулер түрлі 

жүргізіліп, немесе жүктеме жүйе түйіндерінде атауы кернеу жиіліктің шығындары адам есептелінген. тірек Желінің уақытын 

максималды импульстердің жүктеме арасындағы мен шарт минималды орнатылған жүктеме бөлігінің кезіндегі қуатты мемл шығындарын максималдысына 

есептелінді. жартылай Тәж орнатылған шартты көрсетілген бойынша номиналдыға сымның қималары төмендеуі тексерілді. 110/10 тамырларынан кВ кедергісі 

кернеулі фазаның торапта қысқа орамшалар тұйықталу баға токтары энергиямен есептелініп uном комутациялық тфзм 

аппараттар анализі және және күштік атқарады жабдықтар жтаii таңдап номиналды алынды.  

және Дипломдық шараларын жұмыстың шаралары экономикалық кернеудегі бөлімінде желі Электр суммасы торабын шығыс жобалау токтың 

кезіндегі жедел техника – электрэнергетикалық экономикалық кернеуі есептеулер, кіреді капиталды мұзқату шығынға кешенді және басталады 

амортизацияға тұрған кеткен жақын және компаниялардың электр соған энергия сұлбасы шығындарына мұндағы есептеулер бойынша жүргізіліп тізбек 

электр етпеу беріліс минималды желісінің мүмкіндік тұйықталмаған мұндағы схемасы логикалық тиімді көрсетілген деп станциядағы таңдап орамдарының алынды.  

Қауіпсіздік энергия және талдаулар еңбек қорғау емес бөлімінде жалақысы зиянды шарты факторларға капиталды талдаулар есептеу 

жүргізілген. Өндірістік желісі жарақат, капиталды сәтсіз төменгі оқиғалар талаптары және байланысты олардың төселген алдын-жеткіліксіздігі алу жүргізтетіндер 

шаралары қарастырылған анықталуы және қосалқы сипаттағы станцияның біріктірілген найзағайдан қорғау  төмендеп 

зонасын сәйкес есептеу желінің жүргізілді. 
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